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MANUEL
D’ARPENTAGE,

ou

INSTRUCTION ELEMENTAIRE

SUR CET ART ET CELUf DE LEVER LES PLANS (1),

Du mot arpent, appliqué 4 diverses mesures
agraires en usage cn France, on a formé ar-
PENTAGE, pour désigner Vart de mesurer 1éten-
due des terres, ce qui se fait, soit immédia-
tement sur le terrain, soit surle plan qu'onen
a {evé, et quile représente en petit. Dela vient
que Pon comprend quelquelois dans la défi-
nition de Varpentage l'art de lever les plans ,
mais & tort ; car Pun n’emploie tout au plus

(1) Cet ouvrage est extrait du Nouvean Cours complet
&' dgriculture, en 16 vol. in-8., publié par J. Déterville.
g ) » P P
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que les procédés les plus élémentaires de I'au-
tre, qui s'étend ala construction des cartes des
régions les plus cansidérables, et jusquala me-
sure de la circonférence de la terre. Tous denx
empruntent lg secours de la géometrie, science
qui paralt devoir sa naissance au besoin ‘quon
eut, presque dés l'origine des soci€tés, de fixer
et de reconnaitre les limites des champs. Ce
n’est aussi qu'a ce besoin que doivent satis-
{aire les notions d’arpentage qu'il est conve-
nable d'insérer dans un livre de la nature de
celui-ci ; car on ne saurait aller au dela sans
entrer dans un détail de méthodes et d’instru-
mens qui SUppose une counaissance assez éten-
due de diverses branches de¢ mathématiques ,
pour laquelle il est indispensable de recourir
aux traités spéciaux , tres-multipliés et trés-
répandus.

Mais les premiéres notions , qui s'appuient
sur un petit nombre de vérités géométriques
presque évidentes par elles-mémes, peuvent
étre néanmoins trés-utiles a 'habitant descam-
pagnes , parce quelles le mettent en état de
eonnaitre ou de vérifier par lui-méme la corn-
tenance des picces de terre qu'il emploie , de
celles qu’il voudrait échanger pour réunir des
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propriétés trop morcelées , et de substituer,
dans les transactions quil'intéressent le plus, sa
propre conviction a la confiance plus ou moins
aveugle qu’il est obligé d’avoir dans les arpen-
teurs de profession. Ces mémes notions de-
vratent entrer dans linstruction de quiconque
sait éerirve et calculer; car en donnant aux nom-
bres un objet sensible, et en obligeant a tirer
des lignes, & tracer des plans, elles offrent i la
fois ie meilleur moyen d’exercer Vintelligence
et de préparer la main au genre de dessin né.
cessaire pour représenter les machines et les
travaux des arts de construction, dessin dontil
importe beaucoup' de répandre les élémens.
( Foyez, dans mes Fssais sur I Enseignement
en general , et sur celui des mathématiques
en pariiculier , ce qui regarde le dessin. )

.
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PREMIERE PARTIE,

DE L'ABPENTAGE SUR LE TERRAIN.

1. C’EsT uniquement de la superficic ou de
Paire du terrain que s’occupe l'arpentage, c'est-
a-dire d’'une étendue qui n'a que deux dimen-
sions, longueur et largeur, etil la suppose
d’abord plane, ou du moins n’ayant que des
inégalités trop petites pour qu’il soit néces-
saire d’en tenir compte.

Ce Manuel étant destiné aux personnes qui
n'ontaucuneconnaissance de lagéométrie, nous
les prévenons qu'il est & propos qu'elles pren-
nent la peine d’exéeuter toutes les opérations ,
qu’elles tracent toutes les figurés que nous indi-
quons : cest le seul moyen de comprendre les
procédés que nous enseignons , et les raisonne-
mens qui en font sentir la justesse.

2. Les figures auxquelles on rapporte laire
d’un terrain pour la mesurer, ct qu'il est né-
cessaire de savoir construire, ont leur contour
formé de lignes droites.
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3. Toutle monde entend par une liane droite
le plus court chemin pour aller d’un point a
un autre, quand il n'y a aucun obstacle inter-
posé.

Deux points déterminent une ligne droite, -
c'¢cst-d-dire que dés gu'on voit deux points, on
concoit sur-le-champ la ligue qui vade Pun &
Pautve , et on ne peut la prolonger que d'une
seule maniére, de chaque coté de ces points.
» AB, figure 1ve., est une ligne droite détermi-
nce par les points A et B; et les prolongemens
ponctués AC et BD ne forment encore avec AB
qu'une méme ligne droite.

4. Pour tracerune ligne dvoite sur le terrain
il suffit de placter un piquet a chacune de ses
extrémités, ¢t de tendre de Pune a 'autre un
cordeau.

Sicetteligne doit étre d'une grande étendue,
il faut marquer plusieurs points entreses extrd-
mités; ce qui se fait en placant des piquets, de
maniere que, lorsqu’on se met a quelque dis-
tance derriére le premier, il cache parfaite-
ment tous les autres : cela prouve qu'ils sont
dans la direction du rayon visuel qui va d’une
extrémité & l'autre de la ligne, et qui est tou-
jours droite. Poyes la figure 2.
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(’est la ce qu'on appelle aligner ou prendre
un alignement. |
- (Vest aussi en visant le long du bord d'une
régle, comme si on voulait l'aligner sur un
point, que Pon reconnait si elle ne bombe pas,
ou si elle ne creuse pas entre ses extrémités, et
par conséquent si elle est bien dressée on non.

Avec une regle bien dressée , on s’assure si
une surface est plane ou non; car, dans le pre-
mier cas, le bord de la regle s'applique dans
tous ses points sur cette surface, dans quelque
sens qu'on le place, ce qui n’a pas lieu dans le
cas contraire.

5. Pour tracer une ligne droite sur le papier,
on se sert-d'une regle bien dressée , quon ap-
plique contre les denx points par lesquels doit
passer la ligne, et I'on fait glisser le long de
cette régle un crayon ou une plume.

Si Pon veutque la ligne soit tracée bien exac-
tement, il faut que le crayon soit taillé a plat,
afin qu’tl puisse s'appliquer immédiatement
contre la régle. Cela n’est plus possible lors-
quonse sert d’une plume. Il convient alors &y
mettre peu d’encre, afin qu’il n’en coule point
de la régle sur le papier ; de plus, il ne faut
pas placer la régle sur les points donnés, mais
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au-dessons, de maniére que quand la plume est
appuyée contre la regle, son bec puisse passer
par ces points; et on doit avoir soin de le main-
tenir & la méme distanee de la régle dans toute
la longueur de la ligne que l'on trace.

6. Deux liznes ne peuvent se couper qu’en
un seul point, que P'on considére comme
n’ayant aucune étendue.

AB et CD, figure 3, ont pour intersection
le point E. Ce point est, a proprement parler,
une petite surface ; mais son étendue est d’au-
tant moindre, que le trait des lignes AB et CD
est plus fin, et I'on voit que, quand il sagit des
alignemens apercus par Veeil, leurs intersections
n’ont aucune étendue. Gest dans ce sens qu'on
dit que le point'n’a aucune dimension.

7. Laligne droite n’est pas la seule n‘écessaif
aux Opérations que j’ai & déerire; on y emplole
encore la ligne courbe appelée circonférence
du cercle, quisert 3 marquer sur un plan tous
les points qui sont a unc distance donnée d’un
point donné sur ce plan. Sur le terrain, elle se
décrit avec un cordeau dont on fixe une des
extrémités au point donné, autour duquel on
fait tourner lautre extrémité, en tenant le
cordeaun tendu ; cette derniére extrémité passe
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ainsi par une suite de points qui sout tous
éloignés du premier d’une quantiié égale a la
longueur du cordeau.

Pour tracer une circonférence de cercle sur
le papier, on emploie 'instrument appelé corm-
pas, quiest a peu prés connu de tout le monde,
ainsi que la maniére dont on s'en sert. Dans
ceux dont on fait usage pour tracer des cercles,
une des pointes peut s'éter pour laremplacer,
solt par un porte-crayon, soit parun tire-iigne;
on peut, a larigueur, s'en passer dans beau-
coup de cas ou le cercle ne doit pas rester sur
la figure : onletrace alorsen appuyant un peu
la pointe sur le papier ; cela s’appelle tracer a
la pointe seche, Quand on veut tracera lencre,
ony parvient encore assez bifn, avec un peu

@dresse, enpiquantla pointe du compas dans
un bout de plume taillée fin et un peun dure.

8. La considération de la circonférence du
cercle a fait naitre les définitions et les déno-
minations suivantes :

La circonference du cercle, ou laligne cir-
culaire,, est une ligne courbe dont tous les
points, situés sur le méme plan , sont égale-
ment éloignés dun autre point pris dans ce
Plan , et que Uon nomme centre.
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Le cercle est Uespace renfermé par cette
courbe. .

Laligne BCD, fig. 4, est une circonférence
de cercle. |

Le point A en est le centre.

Les lignesAB, AG, AD, qui vont du centre
a la circonférence, se nomment ravons, et
sont toutes égales,

La ligne BF, qui passe par le centre et qui
se termine des deux cotés a la circonférence ,
estundiametre. Tousles diamétres sont égaux,

Ils partagent le cercle, ainsi que sa circon-
férence, en deux partics égales. |

Touteportion de lacirconférence d’un cercle
se nomme arc; B, GD, etc., sont des arcs
de cercle.

9. La situation respective de deux lignes , AB
etBG, fig.5, quiscrencontrent en un point B,
dépend de Pespace qu’elles comprennent entre
elles, et qu'on nomme angle. Il faut bien re-
marquer que I'on n’envisage cct espace que par
rapport a son ouverture, et quainsi l'angle
formé par les lignes AC et BC est plus grand
que Vangle formé par les lignes DE et ET,
quoique celles-ci soicnt plus longues, parce
que sion découpzlit le papicr suivant les lignes
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DE et EF, puis qu'on placit le morceau sur
I’angle ABG, en mettant DE sur AB, et le
point E sur le point B, la ligne EF tomberait
en dedans de I'angle ABC, en BG.

Les lignes qui forment un angle en sont les
cotés; le point o elles se rencontrent est le
sommel. ‘ _

On voit, par ce qui précede, que la gran-
decur d’'un angle ne depend pas de la longueur
de ses chOtds.,

Dans le discours, on désigne les angles par
trois lettres, en placant au milien celle qui
occupe le sommet. Les angles de la figure 5
se nommeraient ainsi ABG et DEF, parce que
le sommet de l'unest en B, gt celui delautre
en E. Quelquefois aussi, quandil n'y a pas de
confusion acraindre, on n’emploie que lalettre
du sommet: on dirait bien ici 'angle E, puis-
qu’il 0’y a qu'un seul angle a ce poigt.

On ne pourrait pas énoncer de méme les
quatre angles 'qui ont leur sommet en E dans
la figure 3; il faut nécessairement écrirepour
chacunles lettres qui le distinguent des autres.

10. Parmiles dWversessituations que peuvent
prendre,alégard 'une de Pautre, deux lignes
qul se rencontrent, il y en a une si remar-



D" ARPENTAGE. 11

quablé, que tout le monde la connait et la
juge: je veux parler des lignes perpendicu-
laires entre elles.

La ﬁgure 6 représente cette situation.

Laligne BC, quitombe sur la ligne AB, sans
pencher ni vers le point A, ni vers le point B,
est perpendiculaire suv cette ligne; telle est la
direction que le fil & plomb dont se servent
un grand nombre d’ouvriers, prend, lorsqu’il
towbe sur une ligne située dans un plan ho-
rizontal ou de niveau. . . »

11. Les deux angles ACD et BCD, que la
perpendicunlaire DC fait aveclaligne AB, sont
égaux; on les nomme angles drotts.

Touteligne qui n’est pas perpendiculaive sur
une autre, est oblique dlégard decette autre;
telle est CE , fig. 7; celle-ci fait avec AB deux
angles ACE et BCE, qui sont inégaux.

L’angle ACE, plus petit que I'angle droit
ACD, est aigu. )

Langle BCE, plus grand que Pangle drott,
est obtus.

12. La perpendiculaire DG, fig. 8, est évi-
demment le plus court chemin pour aller du
point ) & la droite AB.

13, Side chaque cOté du point G, ou la
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perpendiculaire DC rencontre AB, on prend
des distances CE ct CEégales, chaque point
de la perpendiculaire Sera autant éloigné du
paint E que du point I, c'est-a-dire que les
obligues qui, comme GEet GI, secartent
également du pzed C dela perpendzcutazre ,
sont égales. : .

C’est d’aprés ce principe que I'on parwent a
mener une ligne perpendiculairement a une
autre, opération qui revient souvent dans ’ar-
pegtage. Voici les procédés pour Pexécnter,
d’abord sur le papier, et ensuite sur le ter-
rain, suivant les diverses circonstances qui
pcuvent se présenter. N

14. Supposons d’abord que la perpendicu-
laire doive partir d’un point G, fig. g, pris sur
la ligne AB; on portera sur cette ligne, de
chaque co6té dupoint G, deux distances égales
CE et CF; du point E comme centre, avec
une ouvcrture de compas prise & volorté , mais
cependant plus grande que EC, on décrira
un arc de cercle GII, puis, conservant la méme
ouverture de compas, on prendra pour centre
le point F, duquel on décriral'are 1K : ces deux
arcs se couperont en un point qui sera'évidem-
nient a égale distance du point E et du point
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F, et par conséquent situé sur la perpendicu-
laire cherchée, )

Si fe point € était 3 Vextrémité de la ligne
donnée, en sorte quiiln’y edit de tracée que la
partic AG, il faudrait prolonger cette partie
au deld du point C vers B. :

~15. Si on doit élever la perpendiculaire sur
le milieu de AB, on le pourra sans qu'il soit
besoin de connaitre ce point; car il n’y aura
qu’a prendre les points A et B pour centres des
arcs indiqués dans lopédration précédente, et
. décrire de chacun.de ces points deux ares du
méme rayon, I'un au-dessus de AB, et lautre
au-dessous, comme onle voit dans la Jig. 10:
on trouvera ainsi les points I} et L, évidem-
ment? égale distance du point A ct du pointB.
Laligne qui les joindra sera par conséquent
perpendiculaire sur AB ; et, comme elle aura
tous ses points 4 égalt distance des extrémitds
AetB, le point G ou elle rencontrera AB en
sera nécessaivement le milieu, L’opération que
nous veunons d’enseigner peut doncaussi servir
a partager une droite en deux parties égales.

16. Si la perpendiculaire doit partir d’'un
point D), fig. 11, donné hors de la lisne AD,
il (aut d'abord déerire de cc roint comme cen-

2
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tre, et avec un rayon plus grand que la dis-
tance DG, a la ligne AB, unc portion de cercle
qui marquera deux points E ct I, dount le point
D sera également éloigné; il ne restera plus
‘qu’a trouver un autre point L qui soit aussi &

¢gale distance des points E et I', ce qui se fera -

comme précédemment. Sila droite AB n'estpas
assez longue , au dela du point C, pour qu’on
puisse y trouver le point I, il faudra laprelon-
ger.

17. Les trois opérations décrites ci-dessus
s’exégutenttrés -aisément surle terrain avec un
cordeau et des piquets. Pour la premiére , on
prendra un cordeau plus long que la ligne ET,
Jig.9,onenmarquerale milicu ; et , ayant {ixé
les extrémités aux points A ct B, on le tirera
par son milieu de maniére que ses deuxmoitiés
soient également tendues: ce milicu marquera
alors le point I. .

Pour la seconde, il faudra de plus passer le
cordean ay-dessous de la ligne AB, fig. 10,
afin de trouver le point L ; et plantant des pi-
quetsaux points D et L, ils donneront l'ali-
gnement de la perpendjculaire.

Lorsque lra' perpendiculaire doit partir d'un
point D, pris hors de la ligne AB, fig. 11, on

-
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commence par fixer le milieu du cordeau i ce
point, et on tend ses moitiés jusqu'a ce que
leursextrémités tombent sur laligne AB. Ayant
trouvé de cette maniére les points Eet I, on 'y
fixe les extrémités du cordeau ; on détache son
milieu, et on le passe deautre ¢dté dela ligne,.
commelil vient d’étre dit , ce qui donne le point
L. On pourrait se contenter aussi de déter-
miner le point G, milicu de EF.

15. On ne saurait de cette maniére opérer
que lentement, dans un trés-petit espace, et sou-
vent avec peu de précision, a cause de la dith-
cultédetendreégalementles partiesducordean,
surtout quand' sonmilien est fix¢. Pour éviter
ces inconvéniens, on emploie un instrument
nommé equerre darpenteur. Onlui donne plu-
sieurs formes ; mais je pense que celle que repré-
sente la figure 12 est la plus avantageuse. Les
deux directions perpendiculaires y sont mar-
quées par des plaques fendues, ou pinnules,
placées anx cxtrémités de deux diamétres se
coupant a angle droit dans un cercle. On pose
cet instrpment-sur unpied, oun piquet, qui
s'enfonce cu terre.

Quand on vise sur un point B , a travers les
fentes despinnules du méme diamétre, les deux
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autres marquent la direction perpendiculaire ;
en sorte que si l'on fait planter des piquets
dans 'alignement de ces dernicres, ils indique-
ront la perpendiculaire élevée, parle pied de
léquerre, sur la droite qui répond au pre-
mier alisnement.

L’exactitude de’équerre consistant dans I'é-
galité des quatre angles formés par les deux
diametres, on la vérifie aisément de lamaniere
suivante : .

On fait planter deux piciuets A et D dans la
direction de ces deux diamétres; on tourne en-
suite I'équerre surson pied, jusqu’a ce que la
pinnulé &, qui répondait au piquet D, vienne
dans l'alignement du piquct A; siPéquerre. est
cxacte, il faut que la pinnule b, dirigée d’a-
bord smr le point B, soit placée dans lali-
gnement du piquet D.

On sent qu'il n’est pas toujours nécessaire de
planter des piquets; on peut se contenter de
remarquer, sur les objets environnans, les
points auxquels répondaient les deux pinnules
b et d. Plus ces points seront éloignél de I'in-
strument, plus la vérilication sera siire (1),

——— T ——

(1) d'ai dderit 'équerre d'arpenleur sous la forme la
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Quand on veut employer cet instrament a
Hmener une perpendiculaive par un point pris
hors d’une ligne, it faut recourir 3 une espece
de titobnement, qui consiste a placer le pied
de Iinstrument sur différens points de la ligne
AB, jusqu’a ce gu’on soit parvenu i celui dans
lequel P'un des diametres étant dirigé sur AB |
Pautre réponde au point 1. Avec un peu d’ha-
bitude, on a bientdt trouve, de cette maniere,

plus ancienne, qui me parait en wéme temps la plus
commode et la plus simple ; on lui en donne maintenant
une aulre plus portative, mais qui semble moins exaete,
parce que lintervalle entre les denx fentes qui tiennent
lieu de pinnules est plus court, et ensuite, parce que,
formant devant 1'eil une sorte d'éeran, elle empéche
qu'on ne recanuaisse aisément le point sur lequel on vige,
puisquelle dérobe la vue des obfels environuans qui
aideraient 4 le distinguer.

On ajoute aux équerres des pinnules, ou des fenles 3
qui indigquent la direclion qui tient le milieu entre la
droite el sa perpendiculaire ; mdis cet accessoire n'est pis
indispensable i I'arpentage.

Je termine en ohservant que si l'on tracait avee soin ,
sur une plauche bien droite et assez epaisse, deux lignes
perpendienlaires, el qu'on plantit & leurs extrémilés
quaire aiguilles tris-fines et trés droiles, en aurait & pea
de frais un instroment qui pourrait servir lorsqu’il ne s'a-
girail pas d'opérer bien en orand.

¥®

]
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le point C, auquel on plante ensuite un piquet ;
et si on mesure l'intervalle DC, on a la plus
courte distance da point D a laligne AB.

19. Apres les lignes perpendiculaires, se pré-
sentent les lignes paralleles , qui se montrent
dans toutes les constructions d’édifices régu-
liers, et que tont le monde connait par cette
raison. _

On juge que deux lignes sont paralieles
lorsqu’elles conservent dans toute leur €ten-
due la méme distance; telles sont les lignes
(D et EF, fig. 13. '

Pour leur donner cette situation, je les ai
mendes perpendiculairenient a la méme droite
AB, parce qu’alors ne penchant d'aucun cHLe
de AB, elles ne tendent nj a s'approcher ni a
séloigner entre elles. _

20. On voit par—lix (ue, PouT mener par un
point E, fig. 14, une ligne qui soit paralléle
a une ligne donnce GD, il faut abaisser du
point E une perpendiculaive EC sur GD, puis
par un autre point quelconque D, pris sur la
droite CD elle-méme , élever une perpendicu-
laire DY, sur laquelle on portera la distance
EC, ce qui donnera le point F : en tirant
la ligne droite LF, on aura la pavallele de-
mandée.
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On abrége 'opération, en se bornant acher-
cher par titonnement , Vouverture de compas
avec laquelle on pourrait décrire, da point E
comme ccntre, un arc de cercle gui ne fit que
toucher la ligne CD; puis aveccette ouverture,
et du point D comme centre , on décrit un arc
de cevcle , et on tire la ligne EF , de maniere
qu'clle ne fasse que toucher cet arc, ct qu'elle
passe en outre par le point E. .

21. Sl Sagissait de mener la parallele EF,
fig. 15,4 une distance donnée de la droite
CD, il faudrait, par deux pownts quelconques
C et D de cette dernitre , élever les perpendi-
culaireg CE et DF, quon ferait de méme lon-
aueur , ou seulement décrire avec la distance
donnée , prise pour rayon, des arcs de cercle,
sur le sommet desquels on ferait passer la ligne
EE, qui serait la parallele demandde.

Les procédés indiqués seraient faciles @ mo-
difier pour étre exécutés sur le terrain,soit avec
le cordeaun et les piquets, soit avee Péquerre
d’arpenteur ; ainsi je passe maintenant a la
construction des figures auxquelles on rap-
porte les superficies on les aires i mesurer.

05. La maniere la plus simple de fermer un
espace exige trois lignes droites; il en résulte
la figure ABG, fig. 16, que Pon nomme {rian-
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gle , et ou lon distingue trois cités, AB, AC,
BC, et trois angles, A, B, (. En joignant donc
par des droites trois points quelconques , on
forme toujours un triangle,

23. Yiennent ensuite les quadrilateres, qui
sont les figures de quatre cotés ; la fiz. 19 en
représente un.quelconque ; mais dans cette es-

‘pece de figures on distingue séparément, sous
le nom de parallélogrammes, celles dont les
cOtés opposés sont paralléles;

ABCD), fig. 18, représente un paralléle-
gramme ; et entre ces derniers, on considére
cncore a part, sous le nom de parallélo-
grammes fecmngles, ou simplementgde rec-
largles , ceux dont les cotés contigus sont
perpendiculaires.

ABCD, fig. 19, est un rectangle ; c’est aussi
ce quel'on appelle vulgairement un cgrre long;
parce que I'on nomme carré le rectangle dont
les quatre cotés sont €gaux, comme dans la

Jig. 2o0.

24. Pour construire un caryé . lorsque la
graudeur de son coté est donnde, il faut tirer
une droite AB de cette longueur, élever en A
et en B des Ferpendiculaires AD et BC, qu’on
fait de la méme lovgueur que AB; et tirant
DG, on achéve de fermer la fiqure,

e
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25, Le carré, a cause de sa régularité, a été
choisi pour mesurer les surfaces. On prend
pour unité celui qui a pour coté I'unité li-
néaire : ainsi la ¢oise earrce est un carré d'une
toise de c6té, le metre carré a un méetre de cote.
( Foyez plus loin ExP0osITION DES MESURES. )

Cela posé, mesurer une surface quelconque,
c’est chercher combien de fois elle contient le
carré pris pour unité. Sicette surface a lafigare
d’un rectangle ABCD, fig. 21, on pourra d'a-
bord poser dans. le sens de sa longueur antant
de carrés égaux a abed , que le c6té ab. sera
contenu de fois dans AB; on en formera de
cette maniére une rangée, que Yon pourra
répéter dans le rectangle autant de fois que la
largeur de ce dernier contient le ¢6té du carré
abed , c’est-a-dire autant de fois quily a d’'u-
nités lindaires dans le c¢6té AD. Le nombre
total des'carrés contenus danslerectangle ABCI
sera, par conséquent, ¢zal au produit des nom-
bres d’unités linéaires contenues dans les deux
cdtés contigus de cerectangle.Suriafigure,'un
de ces cOtés contient cing parties, Vautresix;
le nombre des carrés contenus dans le rectan-
gle sera donc de 3 fois 6 ou 3o0. De lasuitcetts
résle, que la mesure dun rectangic est cgale
au pr’odui{ e su longueur par sa lar—eur,
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26. Une simple multiplication suffit donc
pour trouver la surface de cette figure; mais
le calcul demande quelques attentions particu-
licres, lorsq ue les cotés ne contiennent pas un
nombre exact d’unités. Le moyen le plus simple
est de les exprimer pav les fractions de la plus
petite espece, et de prendre alors pour unité de
superficie le carré form¢ sur cette petite espéce,
cest-a-dire le pied carré, si I'on a réduit les
longuenrs cn pieds ; le pouce garré, sion les a
rédaites en pouces, et ainsi de suite, parce qu’il
est toujours ais¢ de convertir un nombre de
pouces carrés en pheds carrés, puis un nombre
de pieds carrés en toises carrées.

Soit, par exemple, un rectangle dont Pun
dee cHlés ait 5 toises 2 pieds, et l’autle 6 toises

4 picds ; en réduisant tout en pieds, on trouve
32 pieds et 4o pieds : le produit de ces nombres
est 1280 pleds carrés. Pour rapporter cette
mesnre & la toise carrée , il faut diviser par le
nombre de pieds carrés contenus dans une
toise carree ¢t comme cette toise est un rec-
tangle dont les deux ¢Htés ont chacun G pleds
de lonﬁueur elle contient 36 pteds carres :
dwhant donc 1280 par 36, on obtient 35 toises
carrées, et il reste 20 pieds carrés. Telle est la
mesure du rectangle proposé.
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Cette maniere d’opérer conduit souvent i de
grands nombres, qu’on évite en décomposant la
surface proposée, comme le montre la fig. 22.
On prend d’aberdlasurface durectangle ABCD,
dont les cotés AD et\AB sont respectivément de
5 toises et 6 toises, ce qui donne 3o toises
cariées. Il reste a évaluer le rectangle BCEF,
qui a 5 toises de longueur sur 4 pieds de lar-
geur; le rectangle CDGH, qui a 6 toises de lon-
gueur sur 2 pieds de largeur ; enfin, le rectan-
gle CEIH, qui a 4 pieds de longueur sur 2 pieds
- de largeur. Le premier de ces 3 rectangless’ob-
tient en multipliant 5 toises par 4 pieds, qui
sont les 2 d'une toise; il en résulte done les 3
de 5 toises carrées, ou 3 toises carrées et 1, ou
3 toises carvées et 12 pieds carrés. Le rectan-
gle CDGH a pour mesure 6 toises, multiplides
par 2 pieds, ou parde toise , ce qui produit
2 toises carrées. Enfin, le rectangle CEIH, dont
la longueur est de 4 pieds, et la largeur de 2,
donne8 piedscarrés. Enréunissant les { nombres

3o tois. c.

"3 12 p- €.
a2 »
» 8

on trouve, comme ci-dessus, 35 tois. ¢. 20 p. c.
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Cet exemple suflira a ceux qui possedent le
calcul des fractions, oun des parties alignotes,
pour les mettre en état d'opérer sur des nombres
quelconques. L’us'age des mesures décimales
simplifie’ beaucoup ces sortes de calculs, ainsi
qu’on le verra dans I'Exrosition pEs MEsuREs.

27. On ne doit pas confondre les rapports
des cdtés des figuires avec ceux de leurs su-
faces. Lorsqu’on énonce, par exemple, 6 pieds
,en carré et 6 pieds carrés, la pi'emiére sur-
face, qui est la toise carrée, ayant 6 pieds de
Jongucur sur autant de largeur, contient 36
pieds carrés, tandis que lautre surface est
seulement équivalente 2 6 de ces pieds.

De méme , quand on double la longueur des
¢Otés d’un carré, on le rend quatre fois plus
srand qu'il w'était d’'abord, puisque, §'il avait
1 pied de ¢dté, il en acquiert 2, et son aire
contient par conséquent 4 pieds carrés.

8. La mesure du rectangle fait trouver aise-
ment celles des triangles. Parmi ces derniers, je
considéreral d’abord ceux qui ont deuxcotés per-
pendiculaires, et qu'on nomme a ciause de cela
triangles rectangles. Tel est le triangle ABC
dela figure 23, dans lequelle coté GB est per-
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pendiculaire sur le c6té AB, et Pangle B est
par conséquent droit.

i Fon méne par le point A la ligne AD pa-
rallele a BC, et par le point C la ligne €D pa-
ralléle 2 AB » on formera un rectangle ABCD
dont le triangle ABC sera évidemment la moi.
tié. Ce rectangle aura pour mesure le produit
de sa longueur AB par sa largeur BG ( poyez
ci-dessus ne. 25). Le triangle ABC, qui en
est la moitié, aura done pour mesure la moi-
tié du produit de ses deux cdtés perpendicu-
laires AB et BC, ou, ce qui revient au méme,
le produit de Yun d’eux par la moitié¢ de I'au-
tre. AB, par exemple, éiant égal & 7 unités
et BG & 4, on aura 2 fois 7 ou 14 pour Ja
surface du triangle ABC.

Un triangle quelconque peut tonjours étre
ramené a deux triangles rectangles, en abais-
sant de l'un de ses angles une perpendicu-
laire sur le cdté opposé ; ce qui présente deux
cas, selon qué la perpendiculaire tombe en
dedans du triangle, comme dans la fig. 24,
ou en dehors , comme dans la fiz. 25.

Cela posé, le triangle ADC , fig. 24 , étant
rectangle en D, aura pour mesure, d’apres ce
quivient d'étre dit , le produit de AD, par la

[}
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moitié de DC ; de méme le triangle BDG aura
pour mesure le produit de BD par la moitié de
DC : en ajoutant ces produits, on aura la sur-
face du triangle proposé ABC, puigqu’il est la
réunion des deux autres. 1l est a remarquer
que ces produits étant formés avec un multi-
plicateur commun, qui est la moitié de DG, on
en trouverait immédiatement la somme en pre-
nant pour multiplicande la somme des multi-
pllcandes partlels AD et BD, cest-a-dire le
coté AB tout entier. En supposant que AB
contienne 14 unités,-et DC, 6, on aura donc 3
fois 14, ou 42, pour la surface du triangle.

Dans la fig. 25, le calcul des triangles rec-
tangles ADG et BDG est encore le méme;
mais il faut prendre la différence des pro-
duits, parce que le triangle proposé ABU
est Pexces du triangle. ADC sur le triangle
BDC. Au lieu de’ multlpll@l séparément AD et
BD par la moiti¢ de DG, pour retrancher en-
suite le second produit du premier, on pourra
prendre d’abord I'excés de AD sur BD, qui est
précisément le cété AB, pour le multiplier par
la moitié de €D. Le c6té AB contenant 10 uni-
tés, par exemple, et DC, 8, on aura 4 fois 10,
ou 4o unités carrées pour la surface du trian-

ele ABO.
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Le coté du triangle sur lequel on abaisse la
perpendiculaire se nomme base, et la perpen-
diculaire, hauteur. On voit done : & apres ce
qui precede que la mesure de laire dun
trmngle est le produit de sa base par la moi-
tic de sa hauteur.

2g. Des triangles on passe aux parallélo-
grammes. Bn tirant dans le parallélogramme
ABCD, fig. 26, de Pun des angles a son opposé
une ligne AG, que Pon nomme diagonale, on
partage ce parallélogramme en deux triangles
qui sont visiblement égaux; l'un d’eux , le
triangle ABG , par exemple , a pour mesure,
d'aprés le no. précédent, la moitié du produit
de sa base AB par sa hauteur CE: le parallélo-
aramme étant double du triangle , aura donc
pour mesure ce produit tout entier.

Il faut observer que la perpendiculaire CE-
marque la hauteur du parallélogramme , et
que donnant alors au c6té AB le nom de base,
on dit que laire d'un parallélogramme est
cgale aw produit de sq base par sa hauteur,

3o. Dans les quadrilatéres, on distingue en-
core le trapéze, qui n'a que deux cotés paral-
leles : ABUD, fig. a7, est un trapize, On le
partage en deux triangles, en tirant une dia-
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gonale AC. Le triangle ABC a pour mesure AB
mulitipliée par la moitié¢ de CE, et le triaﬁgle
ACD, CD multipliée par la moitié de AF; mais
AT est évidemment égale a CE, a cause du pa-
rallélisme des lignes AB et CD:1le multipliéa-
teur sera donc le méme dans les deux pro-
duits, et I'on aura par conséquent la somme
de ces produits , ou 'aire du trapéze, en mul-
tipliant tout de suite la somme des multipli-
candes CD et AB, par le multiplicateur com-
mun, qui est la moitié de la hauteur GE.

Il suit de la que Uaire dun trapeze a pour
mesure le produit dc la:somme de ses deux
cotés paralleles, parla moitie de leur dis-
tance perpendiculaire.

Si AB contenait g unités, CD, 3, CE, 4,
laire du trapéze s'obtiendrait en ajoutant les
nombres g et 3, et multipliant leur somme 12

par la moiti¢ de 4, ou 2, ce qui donnerait 24.
~ 31. Avec les regles précédentes , on mesure
tout terrain dont le contour est composé d’un
nombre quelconque’de lignes droites, pourvu
qu'on puisse le parcourir daos tous les sens. 11
suffit pour cela de joindre Uun de ses angles &
tous les autres, en tracant dans son intérieur
des tigues diagonales, comme on le voit dans
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la fig. 28. 1l se trouve partagé en triangles,
dont on calcule séparément l'aire, en mesu-
rant le c6té sur lequel on a abaissé la perpen-
diculaire, et cette perpendiculaire elle-méme;
la somme de tous les résultats donne la surface
du terrain proposé.

32. Il y a une autre maniére de Jdécomposer
en figures simples un terrain quelconque, par
laquelle on a moins de lignes a4 mesurer que
par la précédente, Au lieu de mener des dia-
‘monales d’'un angle a tous les autres, on tire une
ligne, comme AD, fig. 29, qui traverse le ter-
rain dans sa plus grande longueur; ct de cha-
cun de ses angles on abaisse une perpendicu-
laire sur cette llfrne le terrain se trouve alors
partagé en trnanales rectangles, et en trapezes
dont deux cotes sont perpendiculalres au troi-
sieme. ,

L’aire de chaque triangle s'obtiendra en pre-
nant la moitié du produit de sa hauteur, qui
est la perpendiculaii'e abaissée de son sommet
sur la ligne AD, par sa base, qui est la dis-
tance du pied de cctte perpendiculaire a I'une
ou a l'autre des extrémités de la ligne AD que
je nommerai directrice.

Pour calculer chaque trapeéze, Bb% P; par

T e ’ I S SO
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exemple, on regardera les perpendiculair es Bb
et Cc comme les bases, et on prendra b¢ pour
la hauteur.

Cela fait, la somme des aires des triangles et
de tous les trapezes dont la figure est composée
donnera celle du terrain, .

33. Le procédé_exposé dans Farticle précé-
dent a, sur celui du n° 31, Vavantage d’étre
applicable aux terrains dont on ne peut point
parcourir l'intérieur dans tous les sens. La fig.

3o représente cette application : on'y a d'a-

bord tiré une directrice AB, de maniére que
ses extrémités dépassent Jes parties du terrain
qui s'avancent le plus de chaque c6té; aux
points A et B, on a élevé deux nouvelles di-
rectrices AD et BG, perpendiculaires i la pre-
miere ; puis on en a tiré une quatriéme DG ,
perpendiculaire sur AD, et qui achéve d’enve-
lopper le terrain dans un rectangle ; enfin, de
chacun des angles du terrain, on a abaissé, sur
ces directrices, des perpendiculairves qui par-
tagent en trapézes on en triangles rectangles
tout l'aspace compris entre le rectangle ABCD
et le terramn proposé. Si on avait en effet me-
suré les hauteurs et les bases de ces trapézes et
de ces triangles, on en-calculerait les aires d’a-
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prés les régles donndes ci-dessus; puis on en
ferait la somme pour la retrancher de laire
du rectangle ABCD, et 'on aurait celle du ter-
rain proposé, quelque irréguliere que fit sa
fizure.

34. Stle terrain a mesurer n’est pas terming
par des lignes droites, on pourra toujours
Penvelopper dans une figure rectiligne qui en
differe trés-peu ; ou faire passer chaque coté
de cette figure, partic intérieurement, partie
extérieurement , au terrain proposé , de ma-
niére que les portions ajoutées au terrain,
dans la figure, compensent celles qui sont res-
tées en dehors, ainsi que le montre la fig. 31,
ce qui- sera toujours aisé a faire, quand on
aura multipli¢ assez les lignes droites , dans le
contour du terrain, pour navoir a estimer a
vue que des portions fort petites.

Les simplifications que les diverses formes
de terrain pourraient apporter dans les pro-
cédés ci-dessus, donneraient lieu & beaucoup
de remarques qui ne sauraient trouver place
ic1; mais tout lecteur susceptible d’attention et
qui se sera excrcé, en commengant par des
exemples faciles, sur les opérations que je viens
d’indiquer, imaginera sans peine les expédiens
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convenables aux circonstances qu’il rencon-
trera : la vue du terrain en suggé.re beaucoup
plas que P'on n'en saurait rapporter dans un
traité méme assez développé.

Pour avoir mis l¢ lecteur en état d’arpenter
sur place un terrain quelconque , qui serait &
peu pres horizontal , il ne me reste plus qu’a
parler de lamaniére dont on prend sur le ter-
rain la mesure des lignes, parce que j'ai déji
dit auxn°’. 17 et 18 comment on mene les per-
pendiculaires. '

35. On emploie. pour mesurer une distance
soit des meésures inflexibles, comme une toise ,
une perche ; soit un cordean divisé par des
nceuds , en un certain nombre d'unités; soit
une chaine; et dans quelques parties de la
France on se sert d’un grand compas de bois,
de trois a quatre pieds de longueur , portant
entre ses branches un arc de fer, sur lequel
sont indiquées les diverses longueurs qu’em-
brassent les ouvertures qu'on lui donne. Ce
dernier instrument devrait étre entiérement
rejeté , d’abord parce qu'il est défectueux en
lui-méme, ensuite parce qu’il est difficile par
son moyen de mesurer bien en ligne droite, et
enfin parce que les pointes s'enfoncant plus

~ .
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ou moins , suivant la consistance du terrain
sur lequel on passe, les enjambées du compas
ne sont pas toutes égales ; et comme une meé-
diocre distance en contient un grand nombre,
la plus petife errear , étant répéiée antant de
fois , donne lieu & des inexactitudes assez con-
sidérables.

Le moyenle plus exact et en méme temps le
plus simple de mesurer une distance , est d’'em-
ployer deux perches de bois bien sec, guon
a divisées d’'avance avec soin, suivant la me-
sure édoptée ,sait la toise , soit le meétre. Po;ir
en faire usage, on tend-un cordeau dans la di-
rection de la ligne & mesurer, qui est marquce
par un nombre suffisant de piquets (n°. 4), et
on pose les deux perches bout a bout le long
de ce cordeau , puis on releve la premiére per-
che pour la placer A la suite de la seconde. En
continuant de cette manitre jusqu'a ce que
T'on soit parvenu a Uextrémité dela ligne, avec
Pattention d’éviter, dans le placement succes-
sif des perches, tout choc qui pourrait deplacer
celle sur laquelle ons’appuie, on obtiendra une
mesare tres-exacte, surtout si 'on a soin de
placer les perches horizontalement , en élevant
celle de leurs extrémités qui serait la plus basse,
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bien d’aplomb sur Fextrémité qui lui corres-
pond dans la perche précédente : |a  figure 32
représente cette dernitre opération.

On’peut, a la vérité, se passer le plus sou-

vent de ces précautions minutieuses ; mais il
n’est jamais bien siir de substituer aux perches
uu cordeau, parce que sa longueur peut varier
a2 chaque instant, suivant la force avec laquelle
il est tendu: C'est pour éviter,cet inconvénient
que les arpenteurs font usage d’une chatne de
fer, terminée par deut anneaux que L'on fixe
sur le terrain avec des piquets de fer appelés
Jiches. L'inspection de cette chaine en féra
mieux connaitre 'usage que la descrjption que
j’en donnerais ici; mais J'indiquerai la maniére
dont on se sert des fiches, pour prévenir les
erreurs que l'on peut commettre dans le nom-
bre de fois que Pon place 1a chaine sur une
méme- direction. '

Deux personues portent la chatne : celle qui
marclie devant a dans sa main toutes les fiches,
au nombre de dix, et en plante une dans V'an-
neau gw'elle tient, apres avoir tenda la chaine
sur Je terrain dans la direction convenable.
Cela fait, elle enléve la chalue, se remet en
marche jusqu’a ce que la personne qi!i porte
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Vautre extrémité de cette chatne soit arrivée a
la fiche plantée,, et y ait placg 'anneau qn’elle
tient. Quand, dans cette seconde situation, la
chaine est tendue par la personne qui marche
devant, elle y plante sa seconde fiche; lautre
pérsonne releve la premiére, et vient se placer,
a la seconde, qu’elie reléve ensuite de méme.
De cette maniere, les-fiches passent successive-
ment dans la main de la personne qui marche
derriére la chaine, et lorsqu’elle les tient tou-
tes, il est sir que la chaine a été placée dix fois
de suite depuis le premier point jusqu’a celui
ou cctte personne est arrivée ; elle rend alors
les fiches & la premiere, et lopération continue
dans le méme ordre qu’auparavant. En notant
avee soin chaque dizaine de chaines, on pré-
vient tous les mécamptcs qui pourraient avoir
licu sur le nombre de ces chaines, et qui, sans
la précaution que je viens d’indiquer, seralent
extrémement fréqueus,

‘A ce qui précéde je dois ajouter I'indication
des mesures dites & ruban, dont 'usage est
tres-commode, et, par cette raison, trés-ré-
pandu aujourd’hui. Elles consistent dans un
ruban de fil qui s'enroule sur un axe de métal,
et se place dans une hoite, de mani¢re qu’une
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mesure de 12 metres (ou six toises environ)
n’excede pas le volume d’une tabatiére de mé-
diocre grandeur. M. de Prony , quis’est beau-
coup servi de ces mesures, recommande celles
que M. Champion fabrique, parce que, outre

 une grande exactitude dans les divisions,"le

ruban est préparé de sorte qu’il n’éprouve
aucune altération par Chumidité.

i
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DEUXIEME PARTIE

36. Les mesures étant prises, on peut, aua
lieu deffectuer les calculs sur la place méme ,
a la suite de chaque opération partielle, consi-
gner ces mesures sur un croguis ou l'on afiguré
a peu prés les lignes qui ont été concues sur le
terrain, ct faive chez soi les opérations numé.
riques; mais alors rien n’est plus aisé que de
construire,, avec Jes mesures données, le plan
du terrain que 'on sest proposé d’arpenter,
It suffit, pour cela, de réduire les mesures
prises sur le terrain dans une proportion qui
permette de les placer sur le papier que Fon
destine au plan; comme, par exemple, de
prendre un pouce pour représenter une toise
ou 12 toises, ou 120 toises, etc., suivant la
grandeur du terrain & figurer. Si on mesu-
rait au metre, il faudrait prendre le centimétre
pour représenter un métre, ou 10 métres,
100 metres, efc. ; car cest une attention , si-
non indispensable, du moins trés-utile, de

4
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faire toujours les réductions d’aprés les nom-
bres qui divisent exactement la mesure adop-
tée. Quand on prend, par exemple, un pouce
pour représenter une toise , chaque pied du
terrain occupe sur le papier 2 lignes; si c'est
12 toises que représente le pouce, la toise du
terrain occupe une ligne sur le papier, et ainsi
de suite. On n’a donc pas besoin d’autre chose
que d’un pied bien divisé, pour trouver la
grandeur que doit prendre chaque droite en
passant du terrain sur le papier. Cette opéra-
tioni serait encore plus facile et plus exacte si
J'on avait mesuré an métre, parce que les re-
ductions décimales étant conformes a la base
de notre numération; seffectuent avec la plus
grande promptitude, et que d’ailleurs on
trouve dans le commerce des doubles décime-
tres en buis , bien supérieurs pour Vexactitude
des divisions a l'ancien pied de roi, et meins

"

chers.

37. Lorsqu’on na pas un double décimetre
ou un pied "assez bien divisé pour s'en servir
comme je viers de le dire, ou lorsque , pour
renfermer tout un plan sur un papier de gran-
deur donnée, on veut adopter pour latoise ou
pour le métre, une lopgueur qui n’est pas mar-



D’ ARPENTAGE. 39

quée sur le pied ou sur le décimétre, il faut
alors construire une échelle, cest-a-dire assi-
gner une Iligne AB, fig. 33, pour la grandeur
que doit occuper sur le papier, un nombre
donné de toises ou de métres, 10, par exemple.
On divise d’abord cette ligne en deux parties
égales , ce qui fournit 5 toises ; ensuite on divise
chacun de ces intervalles en cing parties, et on
a la grandeur que doit occuper une toise ouun
metre ; enfin on divise ensix parties I'espace qui
représente une toise, afin d’avoir des pieds, ou
en dix celui qui représente un métre, afin d’a-
voir des décimetres. Il y a des moyeus de faire
sans tadtonnement toutcs ces divisions, mais leur
exactitnde est plutotintellectuelle gu’elfective;
et un peu J’habitude rend le tAitonnement plu
prompt et plus stir que 'emploi de ces moyens,
Pour peu qu’on ait manieé le compas, on sait
qu’apres avoir pris a vue lamoitié d’une droite,
il faut porter |buverture do compas deux fois
sur cette droite, en partant de 'une de ses ex-
trémités ; et si 'on ne tombe pas cxactement sur
Pautre, on partage a peu pres la différence en
dcux parties égales, en ouvrant ou en fermant
le compas d’ane quantité convenable, On porte
cette nouvelle ouverture deux fois sur la lighe ,
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et le plus souvent elle la donnera cxactement ;
mais si cela n’arrivait pas, on corrigerait l'cr-
reur, ainsi que Pon a fait pour la premiere ou-
verture, et Pon arriverait bientdtal’onvertare
de compas qui embrasse la moitié de la ligne.
Ce procédé s’applique a toutes les divisions de
laligne d'roi.te, et son succes est fondé surlafaci-
Jité qu'a l'ceil de partager en portions égzales les
petits espaces.

38. Quand on a construit I'échelle , il est bien
aisé de tracer sur le papier les figures 2g et 30;
car il n’y a qu’a mener les directrices, porter
sur chacune les nombres de divisions qui repré-
sentent les distances des pieds des perpendicu-
laires A 'une ou & 'autre des extrémités de ces
directrices, puis élever les perpendiculaires par
leur pied ainsitrouvé, leur donner la longueur
correspondante a leur mesure, et joindre leur
seconde extrémité par des droites, comme elles
sont jointes sur le terrain. |

39. Ce tracé, qui ne doit présenter aucunc
difficulté, lorsque 'on aura effectué les opéra-
tions décrites précédemment, pourrait sembler
long , silon élevait toutes les perpendiculaires
suivant lc procédé du ne. 14. On I'abrége ense
servant d'une ¢querre, qui est le plus ordinai-
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rement un triangle de bois , représenté dans la
Jtgure 34. On applique Fun des cotés de son
angle droit sur la ligne sur laquelle on veut
clever la perpendiculaire , et de maniére que
le point B tombe sur le pied de cette perpen-
diculaire : tragant alors une ligne, le long du
cOté BG, ce sera la perpendicalaire demandée.
On sevait siir de son exactitude si I'équerre
était juste , mais c’est ce qui arrive rarement ;
et méme ung équerre qui serait juste peut ces-
ser de I'étre par le travail du bois : c'est pour-
quoi il vaut mieux construire une premitre per-
pendiculaire avec tout le soin possible, et em-
ployer I'équerre & mener parallélement & celle-
ta, toutes les antres, comme je vais le dire. On
appliquera un des ¢dtds del'équerre sur la pre-
miere perpendiculaire BD, fig. 35, cton placera
sous 'autre c6té une récle EF, puis, en main-
tenant celle-ci dans la méme situation , on fera
glisser I'équerre, dont le edté BC savancera
toujours parallélement & lui-méme ; et cn Pa-
menant successivement aux différens points de
la ligne GH, par lesquels on veut élever des
perpendiculaires, il en marquera fa direction.
Quand, par ces moyens, on anva construit e
plaun du terrain proposé, on pourra y tracey

£*
4.
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telle figure que I'on voudra; onen mesurera les
cHtés au moyen de U'échelle, et on en caleculera

les surfaces par les régles propres  chacune de
ces figures. A la vérité, les directrices perpen-
diculaires (n°. 32), s’écartant quelquefdis beau-
coup du contour du terrain, embrassent un
trop grand espace et obligent a mesurer plus
de lwnes quil n’en faudrait; mais pour faire

connaitre des moyens plu8 expedltlfs, il est né-
cessaire de reprendre les choses de plus haut.

4o. En ne considérant d’abord sur le terrain
que deux points A et B, fig. 36, tout ce qu’on
peut falre pour en representer sur le papler la
situation respective , se borne a mesurer la
distance de ces points, et a tirer sur le papier
une droite ab, a laquclle on donnera, en par-
ties de Véchelle, une longueur égale ala me-
sure de la distance AB,

Si 'on prend evsuite sur le terrain un troi-
siéme point C, fig- 37, il faudra le lier avec
les points A et B, de manitre a déterminer sa
situation a I'égard de ces points, et transpor-
ter sur le papler les données fournies par cette
operatlon, afin de trouver un point ¢ placé

i l’emud des points a et U , comme le poult C
lest a l'égard de A ct de B.
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Tel est le probléme que l'on a sans cesse &
résoudre lorsqu’on léve un plan quelconque :
on peut le faire de troistxhaniéres différentes ,
que Je vais exposer successivemeut.

41. On concoit sans peine que la connais-
sance des distances AG et BG fcrait trouver sur
le terrain la position du point G, quand méme
il n’y serait pas marqué;car si on fixait au point
A l'une des extrémités d'un cordeau de méme
longueur que la distance A, et au point B
celle d’'un cordean de méme longueur que la
distarice BC, en rapprochant les deux autres
extrémités de ces cordeaux, elles se réuni-
raient précisément au point C.

On peut effectuer sur le papier une apéra-
tion analogue, en prenant successivement sur
Féchelle deux ouvertures de compas corres-
pondantes aux distances AC et BC mesurées
sur le terrain, puis déerivant da point &
comme centre, avec la premicre de ces ouver--
tures, et du point b comme centre avec la se-
conde, des arcs de cercle, ils se couperont en
un point ¢ dont les distances aux points a et b,
seront dans le méme rapport que les distances
du point € aux points A et B.

Par unc semblable opération, on lierait a
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deux quelconques des poiuts A, B, C, un qua-
trieme point D, et.l’on trouverait la position
du point & qui lui gorrespond sur le papier;
puis, cn passant ainsi, de proche en proche, a
tous les points remarquables d’un terrain, on
en léverait le plan sans y employer d’autres
instrumens que la perche ou la chaine et des
piquets.

42. Au lien de lier le point G aux points A
et B par les distances AC et BC, on peut cher-
cher & déterminer l'inclinaison de la ligne AC a
Pégard de la ligne AB, ou l'anglc que’cés deux
drmtes font entre elles, ct mesurer seulement
la distance AC; car si Pon avait sur le terrain
un point E, fig. 38, dans Palignement de la
droite AG, on tomberait sur lc point C, en
portant sur cet allgnement une longueur egalc

a Ja distance AC. ¢
- Les angles sur le terrain se prennent immé-
diatement avec la planchette, instruinent qui,
réduit & sa forme la plus simple, nest autre
chose qu’une petite table portative, ayant un
pied tel que 'on purisse, sans beaucoup de peine,
la placer horizontaiement. On fixe sur cette
table , 1a feunille de papier qui doit recevoir le
plan; et pour prendre lcs dh”ncmcnb, on peut
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se servir d'nne regle épaisse que Pon place de
champ , et dont on dirige le bord sur Ie poiut
auquel on vise (voyezla figure 39); en tirant
une ligne le long de la régle, on a sur le pa-
pier 'alignement désire.

Pour mesurer angle BAC, fig. 4o, on portera
la planchette en A ; on plantera une aiguille au
point &, répondant aplomb sur le point A du
terrain ; on appliquera le bord delaregle contre
cette aiguille, et on le dirigera dansl'alignement
du piquet du point B, puis on tirera sur le
papier la ligne b ; on fera venir ensuite le
bord de la régle dans la direction du point G,
en ayant soin que ce bord soit toujours appli-
qué contre I'aiguille; on tirera la ligne ac :
Pangle bac sera le méme que 'angle BAC,

On achévera de déterminer la position res-
pective des trois points @, &, ¢, en portant sur
les droites ab et ac, a partir du point @, les
nombres de parties de I'échelle correspondans
aux distances AB et AC mesuréessurle terrain.

La méme opération , effectuée sur les diffé-
rens points gu’on peut apercevoir du point A,
les lierait tous ensemble, et donnerait la posi-
tion de ceux qui les représentent sur le plan :
c'est ce que la figure 41 indique suflisamment
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Ony voit comment, en dirigeant successivement
la regle sur les piquets plantés aux points B, C,
D, E, F, puis mesurant sur le terrain les dis-
tances AB, AC, AD, AE, AF, on a obtenu sur
le papier les points b, ¢, d, e, f, et formé la
figure abedef, semblable au contour du terrain,

Pour lier avec le point C, fig. 42, un point G,
que l'on napercevrait pas du point A, ou qui
en serait trop €loigné , il faut transporter la
planchette en G, planter l'aiguille au point ¢,
placer ensuite la régle contre l'aiguille et sur
la ligne ac, puis tourner la planchette de ma-
'niére que le point a soit dans la direction du
piquet planté en A. Cela fait, on dirigera la
regle vers le piquet planté en G, on tirera g,
et Pon aura langle acg.

Mesurant ensuite la distance CG, et prenant
la longueur correspondante en parties de I'é-
chelle, Poui' la porter sur ¢g, on obtiendra le
point o qul représente, sur le plan, le point G
du terrain.

En continuant d’opérer ainsi, on pésserait a
un cinquieme point, et on suivrait un contour
quelconque, en se portant au sommet de cha-
cun de ses angles, ou a tous les changemens
remarquables de sa direction.
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Si le contour était fi rmé, on devrait, en dé-
terminant le derniercdié, retombersur le point
duquel on est parti : ¢’ 25t 1a ce qu'on appelle se
Jermer. 1lest bien rare quon y réussisse exacte-
ment ; mais lorsg on ne trouve Pas une erreur
trop conmderable on dérange un peu chaque
point, afin d’arriver juste au den nier, en répar-
tissantcetteerreursurl’ensembledel’ 0peratlon
43. La troisitme maniére de lier un point C
avec deux autres’ pomts AetD etqms ‘applique
au cas ol Fon ne saurait approcher de ce peint,
Jig. 43, consiste & prendre les angles Aet B du
triangle ABC. Elle est fondée sur ce que le
point G serait déterminé sur le terrain, si Pon
avait un point E dans I’ alignement AC, et un
point F dans I'alignement BC, parce qu’en pro-
longeant ces alignemens, soit avec des cor-
deaux ou autrement, leurs directions ne pour-
ralent se rencontrer qu’an seul point C.
On établira donc d’abord la planchette en A,
Jig. 44, pour tracer Vangle bac, comme on I'a
enseigné no. 42; mais on ne mesurera que, AB
pour donne: a la droite ab la longueur corr es-
poudante en parties de P Lche]le,pms on trans-
portera la planchette en B; on 'y placera de
maniere que le point &, ot U'on plantera Vai-
guille, réponde aplomb sur le point B, et que
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le point @ soit tourné vers un piquet qu’on
aura.plaht¢ au point A, lorsqulon en aura en-
levé la planchette. Cela fait, on dirigera la
regle sur le pigyuet du point C; elle rencon-
trera, au point ¢, la droite menée du point a
vers le méme piquet du point C.

Par ce dernier procédé, on leve trés-promp-
tement le plan du terrain, lorsqu’il est possible
d'y " trouver deux points desquels on en aper-
coive un grand nombre d’autres, et on n'a be-
s0in que de mesurer la distance des deux pre-
miers points, distance qu’on appelle base, et
quil ne faut pas prendre troppetite. La fig. 45
explique suffisamment cette opération.

Enfin, il faut encore observer que 5i on vou-
Jait marquer sur le plan un point-E qui ne tit
pas visible des points A et B, ou qui en fiit trop
éloigné, on y parviendrait en portant succes-
sivement la planchette en deux points G et D,
déja déterminés, ct desquels le point E serait
visible. On opérerait & chacun de ces points
comme on I'a faiten A et en B; scalement il ne
serMt pas nécessaire de mesurer sur le terrain
la distance des piquets G et D, puisqu’on aurait
sur la planchette la longueur de ia ligne ¢d.

St Pétendue dela planchette n’était pas assez
grande pour contenir toutle plan qu’on se pro-
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pose de lever, on changerait le papier; mais il
faudrait placer sur la nouvelle feuille, deux des
points marqués sur celle qu'on a dtée, afin de
pouvor, par le moyen de ces deux points, qui
Yeur sont communs, asscmbler les deux {euilles.

44: On estsouvent obligé, dans la levée des
plans, d’employer tour a tonr tous les procédés
enseignés jusqu’ici. On a recours aux perpendi-
culaires (n°. 32) lorsque Von rencontre des si-
nuosités trop fréquentes ou trop resserrces pour
les ramener aisément a des ]'ignes droites ; on
fixe par de petits triangles, comme on I'a in-
diqué n°. 41, les points trés-rapprochés , et qui
exigeraient des déplacemens trop fréquens de
la planchette.

On est surtout obligé de se servir de ce
moyen ou de quelqueauntre analogue, lorsqu’en
levant un contour, il faunt partir de poinfs sur
Jesquels on ne saurait roser un instrument ,
comme les angles d’'un mur. On se place alors
dans le prolongement de Vune de ses faces, si
Von estendehors ; et on méne une parallele au
coté suivant ; et, quand on est dans Fintéricur,
onse place a la rencontre de deux paralleles aux
cotés de cet angle, mendes & volonté. La fi-

5
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gure 47 oftre ; aux points A et B, un exemple
de ces deux cas. '

La méme figure, portant les divers tracés
indiqués dans ce qui précéde, fait sentir les
avantages de la planchette , mémea I’égard des
opérations ot elle n’est pas nécessaire. Elle per-
met de rapporter sur le papier ces opérations,
ala vae méme des objets que l'on veut repré-
senter ; tandis que quand on se borne 3 prendre
les mesures sur le terirain pour les assembler
chezsoi, 2 moins d’écerire jusqu’a des détails tres-
minutieux, ou d’encharger sa mémoire, on est
exposé 2 négliger beaucoup de circonstances
nécessaires a la vérité du plan.

Afin de rendrela planchette plus cammode,
on lui a donné un pied i trois branches, fait de
manierequ’elle puisse étre facilement mise d,;;ms
une situation horizontale , et tourner autour
de son centre sans s'incliner d’aucun coté.

Au lieu d'une rvégle ordinaire, assez difficile
2 bien_aligner , on emplole une alidade , ou
regle de cuivre garnie de pinnules ( voyez la

Jig.46)bien perpendiculaires dans touslessens,
sur lalame qui les joint , ct bien hautes, afin
que, sans inclinerla planchette, on puisse Yiser
aux. points du terrain qui sont plus élevés ou
plus bas ; souvent on met une lunette sur Ia-
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lidade, en place des pinnules, pour mieux voir
les objets éloignés; mais la condition essen-
tielle pourla stireté ct la promptitude de Iopé-
ration est que la tablette ne s’ébranle pas sous
lamain qui dessine, afin que les lignes que l'on
¥ trace conservent bien la direction des rayons
visuels. On s'en assure, lorsqu’on prend un
angle, enremettant!’alidadesur le premiercdté,
pour vérifier s'tl a conservé alignement du
point qui est i son extrémité.

45. Lorsqu’on veut calquer un plan levé 4 la
planchette, soit pour en avoir un donble, soit
pour le wettre an net, il faut le piquerou le
calquer. Lapremiére opération consiste & posev
sur une nouvelle feuille de papier, celle qui
couvrait la planchette, et 2 la piquer avec une
épinzle bien fine, dans tous les poinls remay-
quables du plan,situds sur son contour et dans
son intérienr. On joint ensuite par des lignes
convenables, les piqiresmarquées sur la feuille
inférieure,

Pour tracer un plan, il faut le placer sur
un carrean de verre expose au grand jour, et
les traits da plan paraltront & travers le pa-
pier blanc appligue dessus. On pourrase borner
a marquer seulement les [oints nécessaires
pour déterminer les contours et les lignes du
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plan, oubien suivre avec le crayon ces con-
tours et ces lignes dans toute leur étenduc.

46. Si on ne voulait pas piquer le plan
minute, et qu’on trouvit trop incommode de
le calquer i la vitre, commeil vient d’étre dit,
on pourrait en construire une copie par des
procédds analogues a ceux qu'on a employés
pour le lever, cest-a-dire en mesurant les an-
aleset les cotés, pour en faive d’autres qui
lcar soient €gaux, sur lafeuille destinée a re-
cevoir la copie. La détermination des points
sur cette copie peut sopérer par les procédés
des numéros 41, 42, 43;'1l faut seulement
ajouter‘ aux deux derniers la maoiere de faire
sur le papier un angle quisoit égal & unautre ;
ce qui est trés-aise.

Soit BAGC, f2z. 48, un angle donné, et qu’il
s’agisse d’en construire un égal, en a sur la
ligne al ; on prendra sur les cdtés du premier
angle deux distances égales AB et AC; on por-
tera la méme distance sur @b; puis du point @
comme centre, et avec cette distance comme
rayon, on décrira un arcde cercle ef’, et pre-
nantsur le premier angle'onverture decompas
BC, on s’en servira pour décrive , du point b
commnie centre, un are de cercle gf, quicoupera
lespremicr en un point ¢, tel qu’en tirant ac,
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onaura l'angle bacégal aVangle BAC, Ou sen-
tira 1oxact1tud\, de ce pn.bede , et observant
que ouverture be du second angle étant égala
a ouverture BC du premier, et placée aux
mémes distances du sommet , ces deux angles
se couvriraient parfaitement si on les posait
I'un sur lautre. ® |

Si on voulait réduire le plan minute a de
plus petites dimensions, il faudrait faivesarla
copie, les angles égaux a cenx de loriginal,
mais réduire les co6tés dans les rapports que
Pon veut établir entre les dimensions de la
copie cteelles de Poriginal. ‘

47. Aveclaplanchette, on trace aisément sur
le terrain toute fisure qu’on a construite surle
papicr. Lia fig. 41 rcprésente cette opération ,
qui est inverse de celle du ne. 42. H faut d’a-
Lord se donner un point du contour et Ja di-
rection de P'un de ses cdtés, le point A et la
ligne AB, par exemple. En placant laplanchette
de maniére que le point ¢ réponde aplomb sur
son analogue A, et quele ¢6té ab soit dans Pali-
gnement de AB, il n'y aura plus qu'a porter
successivement Validade sur les droites ad, ae,
wd , ae, af’, ot & mesurer, dans ces aligne-
mens, des distances correspondantes aux lon-

5%
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guewrs des lignesad , ac, ad, ae , af, données
par Yeéchelle,

48. On a vu dansles n®, 42, 43, et surtout
dans fe dernier , le partique Fon peut tirer de
la mesure des angles pour la levée des terrains;
aussi a-t-on imaginé divers instrumens pour
les mesurer. La construffion de tous ces instru-
mens repose sur les considérations suivantes.

Si on coucoit que-le rayon AG, fig. 4 , soit,
d’abord couché sur le rayon AB, puis qu'il s'en
écarte en tournant autour dupoint A, comme
sur une charniere, il lera successivement avec
AB tous les angles possibles. On prouve engeo-
métrie, et on voit assez facilement d’ailleurs,
que les arcs embrassés par les divers angles
oot entre eux lés mémes rapports que ces an-
gles; c’est pour cela qu’on fait servir les arcs a
la mesure des angles; et comme il ne s’agit que
de rapports, on prend pour terme de compa-
raison des arcs la circonlérence entiere que,
dans l'ancien syste:ne métrique , on divise en
360 partiesappelées degrés. Le degré est divisé
cn Go parties appelées minutes, la mindte en
6o parties appelées secondes.

Dans le nouveau systé: e métrique, la cir-
conférence est divisée en oo parties; on verra
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bientot pourquoi. Ces parties se nomment gra-
des ; le grade se divise en 100 minules, et la
minute en 100 secondes. . |

Cela posé, si 'un des diametres qui porte
des pinnules dans I'équerre représentée sur la

Sfigure 12 ( n° 18), aulien d’¢tre fixe, devient
mobile autour du centre du cercle, et que la
circonférence de ce cercle soitdivisée en degrés
ou en grades, on pourra s'en servir pour me-
surer un angle en placant sur I'un des cotés
de cet angle le diamétre fixe de Pinstrument,
ct amenant sur l'autre le diametre mobile :
Parc compris entre les deux diametres donnera
la mesure de l’angle Merché.

Il faut obscrver que cet angle se trouve mar-
qué deux fois sur la circonférence du cercle,
savoir: par arc compris cotre ies extrémités
des diametres tournées versles objets auxquels
onvise, et par l'arc compris entre les extré-
mités opposces (1). G'est ce qu'on voit sur la
Jigure 4, aux arcs BG et FG, 'un compris en-

(1) our bien comprendre celle remarque et les sui-
vantes, il faut, si ['on n'a pas d'instrument i sa disposi-
Lion, déérire un cercle suv un carton ou sur une planche,
le diviser en degrés, en marquer le centre avee une
aizuille, ct faire mouvoir une regle aulour de ce point.



55 MANUEL.

tre Jes rayons BA et CA | ct Pautre entre les
rayons I'A et GA. Le premicer de ces ares me-
sure Pangle'BAC, etlautre langle 'AG, formés
tous deux par les mémes diamétres BF et CG,
et que leur situation a f'giit nommer arzglese_p—
posés par le sommet.

Li est aisé de voir que les arcs BC et TG sont
nécessairement égaux ; car le point A étant le
centre ducercle; BF et CG sont des diamatres,
ct par conséquent les aics BEF et CFG sout
¢gaux comme moitics de Ia circonférence du
cercle. Sidone on en retranche i'arc CEF, qui
leur est ‘commun, les az'qs restans BC et FG
doivent ¢tre égaux, et aussi lcs angles qu’ils
mesureént, On dit en conséquence que les an-
gles opposés parle sommet sont dgaux.
~ Celasert a rcconnaitre si la circonférence de

Vinstrument est bien divisée, etsi les lignes qui
marquent Pangle passent hien par le centre,
parce qu'alors on lira sur les ares BC et FG le
meéme nombrede degrés et de parties de degré.

Eu appliquant cette remarque a la figure 3,
on voit que les quatre angles formés par les
drottes AB et CD sont epposts par le semnct,
deux @ deuy, savoir @ AEC et BED , AED ¢t
BEC. Les deuy couples diféreny 3 Peil, en ce
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que dans Uun les angles sontaigus, et quedans
Pautreils sont obtus, a moins que les deux li-
gnes nesoient perpendiculaires, auqdel cas les
quatre angles sont droits (voyes la figure 10).

Rcmarquez encore que I’ tlnﬂ“]c CAF, fig. 4,
formé par le rayon AC et par e prolongement
AF durayon AB, étant joint an preniier angle
BAC, embrasse la demi-circonférence BCEF.
On dit, 2 cause de cela, que angle CAF est le
supplément de Pangle BAC; Pare qui mesure
Yun étant connu, en le retranchant de la de-
mi-circonférence, on aura lamesure de Pautre.
I’angle BAG est de méme le supplément de¢
FAG.

L'inspection de la fig. 4 fait voir aussi que
tous les angles quon peut former & un méme
point A, et du méme cité d’'une droite BF,
réunis cnsemble, embrassent la demi-circon-
férence ; que , par conséquent , deux angles
droits , comme BAE et FAE, étant égaux,
chacun embrasse le quart de la circonférence,
qui mesure par conséquent la plus grande in-
clinaison qu'une droite puisse avoir sur unc
autre.

(est pour eé!aque dans le nouvean systeme
métrique, on a fait da guart deeercle, le terme
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de comparaison des arcs et des angles, en y
appliquant la division décimale.

Enfin le cercle enveloppant de toutes parts
soncentre A, on voit encore que tous les angles
qu'on pourra former autour d'un méme point
comme sommet embrasseront la cir conférence,
et équivaudront a quatre anglea droits.

Il peut étre bon aussi de savoir que quand
deux angles sont tels, que leur somme ou lenr
différence fait un angle droit, ils sont dits com-
plemens I'un de lautre CAE est le eomplé-
ment de BAG, et il Vest aussi de CAF.

4y. Les instrumens avec lesquels on mesure
les anglessurle terraln, étant spécialement con-
sacrés aux grandes opérations, ont , lorsqu’ils
sont faits avecsoin, beaucoup de parties acces-
soires destinces a en assurer la précision, et
exigeraient, tant pour leur description que pour
leur usage, des détails que je ne puis donner
ici; je me bornerai a indiquer succinctement
l'usage dela boussole, instrument bieninférieur
a la plauchette pour l'exactitude , mais que
Pon rencontre asscz firé ¢quemment.

Pourr’ etlcpas induit en crreur par la bous—
cole , il faut gav oir que Lunm”e aimantce ne
se dirige vers le méme point de 'horizon que
lmsqu on ne change pas beaucoup de lieu et
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pendant un temps assez court, quelques mois,
par exemple, et surtout ne pas confondre cetie
direction avec la véritable méridienne.

Avce ces conditious, I'aguille aimantée in-
dique aux différens points o on la pose , des
lignes qui sont toutes sensiblement paralleles.

La boussole dont on se sert ordinairement
est représentée dans la fig. 49. La boite qui la
renferme porte & son c6té une alidade formée
d’'un toyau mobile, par I'intérieur duquel on
vise aux points & déterminer. On doit avoir
soin , quand on approche de la houssole, d'é-
loigner tout: ce quon pourrait avoir de fer
sur soi, parce qu’en attirant Paiguille, il la dé-

‘rangerait. Quand on a dirigé U'alidade vers un
point, et que Vaiguille n’oscille plus, on lit sur
la circonférence du cercle quil’entoure,le nom-
bre de degrés compris entre Pextrémité de la
partie nord de Uaiguille { partie que Pon re-
connait asa couleur violette ), et Pune des ex-
trémités du diametre parallele a l'alidade. Pour
éviter toute erreur, il faut toujours employer
la méme extrémité ; je choists celle qui est
tournée vers objet. Il ne reste plus qu'a dé-
terminer de quel cOté elle se trouve ; et on le
marque par les mots est et owest, le premier
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indiquant la droite, et le second la gauche,
quand on regarde vers le nord.

S0. La boussole ne donnant pour chaque
angle qu'un nombre de degrés, il faut avoir
recouvs a l'instrument appelé rapportcur, pour
construire cet angle sur le papier. Ge rappor-
teur est ordinairement un demi-cercle de cui-
vre, frg. So: Son centre est marqué par une
cloche faite sur le diamétre. On pose ce dia-
mcetre sur la ligne sar laguelle doit étre fait
Pangle proposé; etVon place le centre au point
qque doit occuper le sommet : alors , comptant
sur la pi:‘confénence du rapportenr, qui est di-
visée en degrés, le nombre de dé:.;rés trouves,
on arrive & un point ¢, qui, joint avec le som-
met @, donne le second coté de I'angle bac.

Sicet angle était tracé sur le papier, Parc bec
en marquerait la mesure, au moyen de laquelle
on cn ferait nn égal sur tout autre endroit da
papier. G’est ainsi qu'on peut ayoir la mesure
des angles tracés sur la planchette.

51. Voici comment la boussole remplace la
planchette dans 'opération dune. 42 .Lm'squ’on_
a pris les angles NAB, NAG, fig. 51, que Vai-
guille aimantée AN fait avec les liznes AB et
AG, on tire sur le papier une ligne ab pour
représenter la premiere de celles-ci, ct on fait
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anglezabdumémenombre de degrés queNADB,
ce qui donne la direction an que doit avoir
sur le plan, Paiguille aimantde. En faisant en-
suite I'angle nac éaal A NAC, on a la direction
de ac¢ : pour obtenir les points & et ¢, il ne reste
pius qu'd porter sur les lignes ad et ac les lon-
gueurs que donne U'échelle, d’aprés les distan-
ces AB et AC mesurées sur le terrain.

La fig. 52 montre comment on lie entre eux
de la méme maniére tous les points d’un con-
tour; en transportant 'a boussole a chacun de
ces points poury prendre les angles NAB, NBC,
NGD, ete., formés par Paiguille aimantée avec

les cdtés AR, BC, CD, ete. dont on mesure la |

longueur. Cn construit ensuite, sur le papier,
Vangle nab égal a NAB; puis on porte surlali-
gne ab la mesure du c6té AB, ce qui donne le
point b, par lequel, menant bn parallele & an,
on fait I'angle nbe égal a NBC, et donnant i be
lamesure trousée pour BG, on obtient le point
¢. On détermine de méme Je point d et tous les
suivans; et 'on doit retomber, au motns & pen
pres, sur le point «, apres avoir fait le tour
de la figure,

52. Pour employer Ja boussole & Popéra-
tiondun°. 43, on observe an point A, fie. 53,

6 .
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les angles que Faiguille aimantée fait avec les
lignes AB, AC, et au point B celui qu'elle fait
avec BC; on mesure AB; on tire sur le papier
une droite ab, d’'une longueunr correspoudante
i cette mesure; on y place la direction de l'ai-
guille aimantée, en construisant un angle nab
du méme uombre de degrés que NAB; puis me-
nant au point & la droite br paralicle a an, et
construisant ensuite les angles na¢, nbe, du
méme nombre de cfegre's que NAC, NBC,
on obtient les lignes ac et be, quidonnent le
point ¢. On étendra sans peine ce procédé au
cas ou l'on rapporterait un nombre quelcon-
que de points a la ligne ad.

53. Dans tout ce qui préceéde, jai supposé
que le tefrain était horizontal ou peu incliné;
s'il I'était beaucoup, il faudrait mesurer les dis-
tances horizontalement {(n°. 33}, et non pas sui-
vant la pente, puisqu’en ﬁrenant les ahglesho-
rizontalement, comme I'exigentla planchette et
la boussole , on ne représente pas la surface
méme du terrain, mais sa base sur le plan hori-
zontal; et onne mesureque la c.uperﬁcie decette
base : la pleUHLIE(kELESSUIF&CCSESttOUJOUPS
plus grande que la seconde, et leur différence
augmente avec la pente du terrain. Poor con-
cevoir bien clairement ce que Von fait alors, 1l

- ot TETEm———
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suflit d’'observer que, dang les opérations indi-
quées précédemment, les cHtés et les angles de
Ia figure tracée sur le terrain étant mesurés ho.
rizontalement, le plan levé de cette maniére est
ceiui de la figure que formeraient les points re-
marquables du terrain, ou les piquets qu'on y a
plantés, s'ils descendaient verticalewent sur un
plan horizontal placé au-dessous de ce terrain.
On sent que cette opération, effectuée dans un
champ situé sur unc colline, revient 4 econce-
voir cette colline coupée horizontalement au-
dessous du champ, et & prendre, dans la scc-
tion, les points qui répondent aploemb sous les
contours de ce champ; de 1 est venu le nom de
cultellationqu'ondonnei cemode d’arpentage,
Si l'on voulait connaitre immédiatement |’é-
tendue de ce champ, il faudrait le diviser en
triangles, dont les cités et leg angles fussent
mesurés parallélement 3 sa surface; et ¢n tra-
¢ant sur le papier tous ces triangles, qui, le
plus souvent, seraient situés dans les plans dif-
férens, on formerait une figure quireprésente-
rait le dépeloppemcm du terrairn, du moins
d'une maniére d'autant plus approchée , qu’en
aurait ea soin de m hltiplier les triangles, pour
n’embrasser, dans chacun s que les parties ol
I'imclinaison du terrain ne change pas.
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Cette maniére d'opérer s'appelle méthode de
développement , parce que l'on y concoit la
surface du terrain recounverte d’une enveloppe
flesible, dont toutes les parties s’étendent sur
le méme plan.

D’apres ce qui vient d'étre dit, on sent que
la méthode de cultellation.et celle de dévelop-
pement résolvent deux questions géométriques
tres-différentes : dans Pune, il s'agit d’obtenir
Vaire de la projection du terrain sur un plan
horizontal , ou de ce quon appelle son plan
geométral; dans Pautre, l'aire du terrain lui-
méme , considéré comme un assemblage de
plans, ou un polyedre. , '

De la nait une question purement écono-
mique : alaquelle des deux méthodes convient-il
de donner la préférence pour assigner aux pro-
prietés leur véritable valeur? 1l faut-d’abord
observer que cetie dernidre question n’acquiert
quelque importance que lorsque la pente est
déja assez forte ; car, A 'égard des terrains pen
inclinés , la différence des résultats de chaque
procédé 'est "d’aucune conséquence pour la
pratique. Mais quand il s'agit de terrains fort
inclinés, on donne encore la préférence a la
méthode de cultetlation, parce que lon estime
la valeur des champs sur la quantité de leurs
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productions, et que les wwetaux les arbres
surtout , poussant .gcnumlement dans une di-
rection verticale, un espace incliné n’en con-
tient pas plus que sa projection horizontale.
Ce principe pourrait cepcndant étre contesté
par rapport aux graminées et aux plantes bas -
scs ; mais on ajoute alors que les terrains en
pente, retenant moins Phumidité que les na -
tres, sont, toutes choses d’aillenrs ¢gales, moins
productifs , que leur culture est plus pénible,,
et par conséquent plus dispendieuse, et que ces
diverses circonstances diminuant leur valeur
mtrmscque ¢cst avee raison que, lou.qu on
les compare aux terr ains horizontaux, on les
compte pour une étendue moindre,

Toutes ces considérations ne se balancent
qua peu pres, ct scraient susceptibles de dis-
cussion ; mais Vusage étant bien établi, il ny
a agcunc erreur pr EJl‘tdlCldee aux partlcuhel S,
toutes les fols quc Varpentage est [ait d'apres
la méme méthode, & chaque mutatlon, et pour
tous s sols sembiables.

54. Si I'on voulait connaitre , sur une direc-
tion donnée, la pente d'un terrain, on'y par-
viendrait cuu,mcnt en suivant fe procédé indi-
qué i la page 33, pour tesurer hor izontalcmetit

e
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les distances dans cette direction, I suflirait de
mesurer aussi I'élévation ou Vabaissement de
chaque perche, par rapport a celle qui la suit,
déja marqué sur la_figure 32, opération que
la figure 68 veprésente en détail.

On prend une régle longue de g & 12
pieds, ou de 3 & 4 métres, un peu ¢épaisse ; on
la place de champ pour qu’elle nefléchisse pas ;
on pose Fune de ses extrémités sur le sol , et
Pautre contre un piquet, on 'abaisse ensuite,
ou an Péléve par cette derniére extremité, de
maniere qu’elle soit dans une situation bien
horizontale, ce qu'on reconnait par un nivequ,
instrument dont nous parlerons ci-apres ; puis,
mesurant la hauteur CB du piquet , depuis le
sol jusqu’au point ou il rencontre le bord infé-
rieur de la regle AB, on aura Pabaissement du
sol au point G, par rapport au point A.

I1 est visible que si le terrain va continuelle-
ment en vabaissant , il faudra ajouter toutes
les hauteurs BC, DE, FG ,*pour obtenir la
hauteur du premier point, A, au-dessus du
dernier, G ; et que si le terrain venait i se re-
lever, commce de G en N, il faudrait alors, en
partant du point lc plus has, G, {aire la somme
des hauteurs GH, 1K, LM, qui dounerait la
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hauteur du point N au-dessus du point le plus
bas, G; puis comparer cette somme avec la
premicre, pour en déduire la différence des
bauteurs des points A et N sur le point G.
Cette différence est aussi ce qu'on nomme la
différence de nivean des points A et'N, parce
qu'on dit que deux points sont au méme ni-
peau quand ils sont sur la méme ligne hori-
zontale, 2 laquelle on donne souvent le nom
de ligne de nipcqu, L'opération qui fait trou-
ver cette différence sappelle nivellement.
55, Avec les mesures prises comme on vient
de le dire, on peut construire sur le papler une
figure qui représente la forme de la lighe qu’on
4 parcourue sur le terrain, et en montre les
rapports avec la droite horizontale passant par
le point le plus bas. ‘
Soit PQ cctte droite, qu'il faut concevoir
comme sielle était menée dans Uintérieur de la
terre, pour passer au-dessous des points A, C,
E, ete.; les verticales abaissées de ces points ,
jusqu’a la droite, seraient leurs hauteurs au-
dessus du point G. Cest ce qwon figure sur le
papier, en portant sur une droite pg, a partiv
du point p pris acbitrairement, des intervalles
qui expriment, cn parties d’une échelle conve-
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nue, les distances horizontales AB, D, ete.,
mesurées sur le terrain, ct en dlevant aux ex-
teémités de ces intervalles, des perpendicu-
Jaires veprésentant les hauteurs des points cor-
respondans du terrain, ce qui donacra les
peiuts @, ¢, e, ctc. Enles joignant par des
droites, on aura un contour qui représentcra
d'autant mieux la forme du terrain, que les
points A, G, E, ctc. seront plus rapprochés.
$n sent bien d'aillears que, lorsqu’il s'agit d’an
terrain naturel, dont lapente n'a pas étéréglée
% main ’homme , il y aura toujours de petites
inégalités dont il sera inutile de tenir compte.
Pour plus de simplicité, je n'ai supposé
qu'une échelle danslaconstruction de la figure;;
mais comme le plus souvent la grandeur des
pentes, lors méme qu'elle est assez remarqua-
hie, est ccpendant fort petitc par rapport aux
distances horizontales, ce qui rendrait peu sen-
sibles dans la figure les inégalités du terrain,
on fait usage, pour exprimer les hauteurs, d'unc
seconde ¢ehelle, dont les parties sont plus
grandes que celles de la premiere échelle enm-
ployée pour les distances horizontales.
Lowsque les points A, G, E, ete. sont tous
priv dans une méme direction, la figure con-
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struite comme on vient de le dire, représente
celle qu'on ohtiendrait, s on coupait le ter-
rain par un plan vertical mené dans la direction
donnée; de la vient que ces sortes dé figures
sont appclées coupes du terrain; on les nomme
aussi profils; et pour en marqaer la situation,
on indiqlie celle que la Iigne pg , qui leur sert
de base, aurait sur le plan du terrain.

Par le mot pente, entre deux points du ter-
rain, on entend ordinairement lerapport entre
la distance de ces points et la différence de leur
hauteur. Si, par exemple, A€ est de 2 toises,
et BG de 1 pied, lapente. est égale a ;5. En di-
visant la longucur de BG par celle de AG, on
tronvera aussi qu'il y a 6 pouces de pente par
toise.

Quand ils’agit d'unterrain régléartificielle-
ment, on donne a sasurface le nom de talus,
ou rampe. Sa coupe est alors un triangle rec-
tangle ABG, fig. 69. On enindique quelquefois
la pente, par le rapport de sa hauteur AB
avee sa base BCG. |

Eofin, angle ACB formé par le talus AG
et la ligne horizontale BG, angle qui mesure
Vinclinaison de la ligne AC, cst aussi une
maniere d'exprimer fa pente de ce talus,
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56. 11 y a plusieurs especes de niveaux : le
plus simple de tous est une équevre portant i
Pextrémité de 'un de ses cotés un fil 3 plomb,
et ayant sur ce coté un trait ba , fig. 70, bien
perpendiculaire sur lebord AG. Quand ce der-
nier est horizontal, le fil 3 plomb tombe exac-
tement sur le trait bz - on posera doe le cdté
AC sur une regle bien dressée et soutenuc i
Pun de ses bouts, puis on abaissera ou on ¢él¢-
veralautre jusqu’ace que le fil a plomb vienne
battre sur le trait ba. |

La figure 71 représente la forme la plus or-
dinaire du niveau des macons. Pour qu’il soit
exact, il faut que le fif 4 plomb AF, ‘lorsqu’il
tombe surle trait marqué dans la traverse DE,
soit perpendiculaire sur la Jigne BC, cc quia
licu quand les distances AB et BG sont ézales
entre elles, ainsi que les distances AD et AL ;
et que le point F estle milien de DE. Ce niveau
se vérifie aisément ; car lorsqu’il est dans une
situation oule fil aplomb couvre le traitmar-
qué sur DE, il faut qu’en le retournant, de
manicre que le point Bvienne prendre la place
du point C, et réciproquement, le fil & plomb
reste encoresurle trait.

Le niveau précédent se vérificrait defméme
en le retournant
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Ces deax niveaux, ne pohvant servir que
pour des lignes trés-courtes, seraient fort in-
cominodesdais les opérations un peu étendues:
on les remplace par le nivean d'eau s TEPré-
senté dans la fig. 7a.

Uelui-ci est composé d’untuyau de fer-bhlanc
ac, coudé & ses deux bonts, et surmonté de
deux tubes de verreb et d. On y verse de l'eau,
ou mieux encore un liquide coloré, jusqu’i ce
que ce liquide paraisse cn méme temps dans
les deux tubes de verre. Alovs, suivant les lois
de Péquilibre des fluides, les surfacescontenues
dansles tubes & et &, sont dans le méme plan
horizontal. Si donc on placelinstrument entre
deux points A et G, que Yon veut comparer,
et que Ponfasse marquer sur deux piquets verti-
caux AB et GD, les points B et D situés dans
Palignement bd, la différence AE, des hau-
teurs AB et CD, sera celle de niveau des points
Aet G.

La seule inspection de la_figure 73 suffit
presque pourmontrer Fusage de cet instrument,
Si I'on veut connaitre les différences de niveau
des deux points de chaque station, il fautcom-
parerensemble les hauteurs consécutives AB et
CD, CEet FG, et ainside suite ; maissi Von ne
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cherchait que la différence de niveau entreles
points extrémes, A et K, il faudrait ajouter
séparément toutces les hautcurs obtenues en se
tournant vers le premier point , A, ct toutes
celles qui ont été en se tournant versle der-
nier, K, puis réetrancher la plus petite de ces
deux sommes, delaplus grande, le reste serait
la différence de niveau despoints A et K, le
plus élevé étant celui qui répond a la plus pe-
tite somme. ‘

57. En opérant ainsi sur un nombre suflisant
de directions choisics dans unterrain, on peut
mesurer les différences de niveau des points
Jes plus remarquables, et conuaitre par ce
moyen les élévationset les abaissemens qui dé-
terminent la forme ou le relief de ce terrain,
Ges circonstances , qui enachéventla descrip-
tion, doivent nécessairement étre marquées
d’une maniére plus précise que par les artifices
du dessin, sur les plans qu’on veut rendre com-
plets. I ya plusieurs manieres de les exprimer,
comme on peut le voir dansmon /7 trodyction a
la Géographic mathématiqueet a la Géogra-
phie physique. Je ne parlerai ici que de laplus
aisée & concevoir, qui consiste a désigner spes
cialement le point le plus bas du terrain, ct a
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éerive a cdté des autres points remarquables ,
leur-élévation au-dessus de celui-13.

Dans les opérations précédentes, Pon n'a
pas cu égard a lacourbure générale de la sur-
face terrestre; et cela n’est pas nécessdire, tant
quil ne ’agit, comme je I'ai supposé , que de
tres-petites portions de cette surface.

58. Il estd’usage d'indiquer, sur un plan, la
ligne qui vadu nord aumidi, et méme les deux
autres points cardinaux, Uest et I'ouest : cela
sappelle orienter ce plan, Pour le faire, il fau-
drait connaitrela déclinaison de aiguille ai-
mantée, c’est-a-dire 'angle dont elle s’écarte
de la méridienne. Il y a, pour le déterminer,
un moyen assez facile, auquel je ne saurais
m’arréter ici, ayant voulu borner cette instruc-
tion élémentaire a ce qui suffit strictement
peur Uarpectage et la construction des plans
qui s’y rapportent. Sid’ailleurs j’ai omis beau-
coup de détailsqu’on pourrait regarder comme
plus utiles, ’est que Pexpérience m’a convaincu
que, lorsqu’on a bien saisi Vesprit du probléme
du n". 4o, et des trois selutionsdont il est sus-
ceptible, on trouve toujours de soi-méme les
expediens qu'esige la variété infinic "des cir-
constances locales, et que lapratique est le seul

7
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maitre qui puisse bien apprendre Pusage des
divers instrumens. Quant aux opérations d’un
genre plusrelevé, on en trouvera.quelques no-
tions dans les notes que j'ai mises a la suite da
présent ouvrage; et si sa lecture peat inspirer
le désir de connaitre a fond I'arpentage et I'art
de lever les plans, j’aurai atteint mon but,
puisqu’il existe sur 'un et sur Pautre plusieurs
traités tres-recommandables , parmi iesquels
jindiquerai, pour le premier, le Nouveau
traité de I drpentage, par M. Lefévre, et pour
le second , les Traités de Géodésie, de Topo-
graphie et d drpentafe, par M. Puissant.
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EXPOSITION

DES MESURES DECIMALES ET DES ANCIENNES
. a
MESURES.,

59. La connaissance ‘des mesures est de la
plus haute importance dans les diverses bran-

ches de I'économie sociale. Gest elle quisertde .

base al’application du calcul qux questiors qui
nous intéressent le plus , ¢t qui se présentent
journellement : ce n’est donc pas un vain luxe
de science quel'établissement d’un systéme mé-
trique bien ordonné. Cette vérité, qui s’aper-
coit a la simple réflexion, que de nombreux
abus avaient portée au plus haut degré
d'évidence, et qui avait fait désirer depuis plus
d’un siécle, uneréforme dans les mesures, sem-
ble pourtant méconnueaujourd’hui , du moins
si 'on en juge par Vobstination presque gene-
rale avec lclquelle on continue a penser, a s'ex-
primer en anciennes mesures, et a retarder
ainsi les heureux effets du plus utile des preé-
sens que les savans aient pu faire & la société.

Pour donner, relativement aux mesures an-
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ciennes, un exemple assez remarquable d'in-
cohérence , il suffit de citer les envirens de
Paris, ou 'on avait, pour mesurer les terrains,
Parpent de Paris et eelui des eaux et: ﬁré’ts
Tous deux contiennent 100 perches carrées ;

mais Ia perche, du premier a 18 pieds de lon-
gucur, ¢t celledu sccond 22. La perche de 18
pieds contenant trois toises linéaires, il s’ensuit
que la perche carrée contient g toises carrées,
etl’ arpent de Paris goo toisescarrées. Laperche
carrée dé" 22 pieds de c6té donne 484 pieds
carr es ce qul fait 13 tolsescarrdes et 16 [)leds
carres, ou 13 tolises carrees et <. Cent de ces
perches, c’est-a-direl’ arpent des eaux et forets
converties en toises carrées, produisent le nom-
bre fractionnaire 1344 £: il n’y a donc que des
rapports compliqués entre les deux arpens et
entre le second et la toisc carrée ; wnais ce n'est
pas tout. On ne peut méme réduire ledernier
arpent en uncarré dont le ¢6té comprenne un
nombre exact de toises, puisque ce cdté, com-
posé de 10 perches linéaires ou de 10 {ois 22
pieds , aurait 26 toises 4 pieds de longueur, Du
moins I'arpent de Paris répond-il précisément a
uncarré de 3o toises de coté. Cerapprochemcent
est bien propre, ce me semble, & montrer |'in-
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curie quirégnait autrefois & 'égard du systéme
11-1ét1‘ique , puisqu’on y avait laissé subsister
commelégale nnemesure aussiincohérente avee
la toise , que cet arpentdes eaux et foréts. Si,
de Pusage des deux arpens que je viens de citer,
il résultait déja beaucoup d’embarras dans les
calculs, ¢'était bien pis encore li)l'squ’on em-
brassait la totalité des mesures particuliéres
aux diverses provinces dela France. If n’est pas
possible de penser & cechaos devaleurs bizarres,
et ala confusion qu'elles devaient jeter dans la
comparaison de traunsactions semblables, faites
daps des lieux diflérens, sans apprécier le ser-
vice que rendrait le nouveau systéme métri-
que, s’il étaituniversellement et franchement
employé par tous les Francais. |

Cest principalement i fixer Yattention des
lecteurs sur tous les avantages du sysieme mé-
trique décimal , que sera consacrée la premiére
partie de cette exposition; la seconde renfer-
mera quelques applications des nouvelles me-
sures au calcul des superficies et des volumes
ou capacités ; et I'on trouvera & la fin de 'ou-
vrage, tes tables de comparaison entre les an-
cienues mesuves et les nouvelles.



79 MANUEL

AVLUAL A P VAR AN AAAAAAAMA IV TLAAA LAAAAAAL MY ARAVIARAY -\\-\

PREMIERE PARTIE,

EXPLICATION GENEBALE DU NOUVEAU SYSTEME
METRIQUE..

6o. En parlant des avantages de ce systeme,
je ne ferai sans doute que répéter ici ce quia
déja été dit un grand nombre de fois ; mais,
sur un pareil sujet, il ne faut pas se lasser de
répéter , tant qu'on n'a pas perdu lespérance
de produire quelque bien; et il est d’antant:
plus nécessaire de multiplier les efforts, qu’ou-
tre la résistance que le commun des hommes
oppose a tout ce qui contrarie ses habitudes,
les nouvelles mesures ont eocore contre elles
les souvenirs de 'époque orageuse a laquelle
on les a promulgudes. L'esprit de parti et la
légereté s'unissent pour les proscrive; néan-
moins , indépendamment de toute considcra-
tion du passé, il y a dauns les choses suscep-
tibles d’une vérité absoluc, et le systeme
métrique est de cc geore, des principes a
Vévidence desquels on ne saurait se refuser.

Qu'est-ce que mesurer ? Cest détermincr le

e T T e i s
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rapport d'une grandeur quelconque a une au-
tre de méme espece , que 'on est convenu de
prendre pour terme de comparaison de tou-
tes celles de cette espéce : il y aura done d’a-
bord dans les mesures une variété relative &
celle des espéces de grandeurs et méme desub-
stances que {'on veut comparer; car on aura
A mesurer ou une longueur, ou une superficie,
ou un volume, ou une capaciéé, ou enfin une
quantité de maticre quis'apprécie par le poids.
Ensuite, lorsqu’on aura choisi pour chacune
de ces esptees de geandeurs une unité, il fan-
dra composer avec cette unité des mesures
plus grandes pour éviter Pemploi de nombres
trop considérables , dont on se forme difficile-
ment une idée , et qui embarrassent le caleul ;
il faudra aussi diviser cette unité pour mesu-
rer les quantités qui sont plus petites qu’clle.
Nest-il pas évident qu’on soulagerait beaucoup
la mémoire si Von établissait dans toutes les
mesures , & quelque espéce de grandeuar qu’elles
appartinssent , les mémes rapports d’aceroisse-
ment et de décroissement a I'égard de leur
unité ? et cest précisément ce qu'on a fait dans
le nouveau systeme métrique.
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61. L'unité pour les longueurs, ou l’umte
lineaire, estle metre;

L’uuité pour les superficies est V'are;

L’unité pour les volumes est le stere ;

L’unité pour Ja capacité des vases avec les-
quel$ on mesure les graines et les hiquides est
le litre; |

L’unité pour l8s poids est e gramame;

Enfin 'unité monétaire est lefmnc.

Dans chacune de ces especes on a formé les
mesures composées, en prenant 1o fois, 100
fois, 1000 fois, 10000 fok I'unité fondamen-
tale indiquée ci-dessus ; et pour les mesures
plus petites, la méme umt(. a ét¢ divisée d’a-
bord en 1o parties ou dixiemes, chacune de
cediParties en 1o autres ou centicmes de Iunité
fondamentale , chacune de ces dernicres en 1o
autres ou milliemes de 1'unité fondamentale,
et ainsi de suite,

Quoi de plus simple que cette uniformité de
rapports conformes a notre manicre de comp-
ter par dixaines, par centaines, parmille, ete.,
et Uintroduction des parties de dix en dix fois
plus petites, onla division ddcimale de 'unité,
qui, rendant le calcul des fractions semblable
a celui des nombres entiers, fait disparaitre
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de Varitbmétique les opérations sov les nom-
bres complexes, cest-a-dire avec livres, sous
et deniers, toises, pieds, pouces ct lignes, etc.?
La difficulté de ces lo‘pérations , presque incon-
nues dans les petites dcoles, était cause
que Uimmense majorité de ceux qui savaient
lire et écrire ne connaissaient d'autres régles
que celles de laddition et de la soustrac-
tion. Je demande pardon au- lecteur de
Pentretenic de choses aussi triviales ; mais 'y
suis forcé, car c’est 1a le point le plus impor-
tant du sujet que je traite. Si le calcul déci-
mal pouavait s'introduire dans les petites éco~
les, avec l'usage des nouvelles mesures, non-
seulement la'ménagére scrait en état de faire
tous les calculs dont elle a besoin, mais l'ou-
vrier exécuterait sans peine tous.ses tolses ;
puis, en y joignant I'usage de la régle et du
compas pour tracer quelques fisures de géo-
métrie , il construirait lui-méme scs plans, et
le cultivatear n'éprouverait aucun embarras
dans la pratique de P'arpentage.

62. Aprés avoir pourvu ala facilité du calcul,
par lemploi de la numération décimale, il con-
venait d’appliquer anx différentes mesures com-
posées, ou aux subdivisions de Punitd, des noms
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qui rappelassent cette numération. Tel est 'ob-
jet des mots.

Déca, hecto, kilo, myria,
qui répondent respectivemient aux nombres

10, 100, 1000, Y0000,
et des mots

Dect, centi, milli,
qui répondent respectivement aux

10D, [ O0Mes, | poomes
de I'unité fondamentale.

Ces mots ne s emplment jJamais senls ; mais
ils s’appliquent.a toutes les mesures : ainsi
Von dit également un khectometre et un hecto-
gramme pour cent metres et cent grammes;
un centimetre et un centigramme pour la cen-
tieme partie d’un métre et pour celle d’un
gramume. A l'égard des monnaies, dontlu:;age
est si répété, pour abréger on s'est borné a
dire decime, centime , au lien de- décifranc,
centifranc. En jetant les yeux sur le tablean
contenu dans la page suivante, on se fera,
des le premier coup d'exeil, une idée exacte et
complete du systéme métrique.

.
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63. Qu’on rapproche maintenant cesysteme
de l'ancicn, tel qu’il était adepié dans la capi-
tale; peut-on de bonne foi méconnaitre Pavan-
tage que Penchainement régulier de toutes ses
parties, a sur la bigarrure qu’offraient des divi-
sions incohérentes comme celles

De la toise en 6 pieds, du pied en 12 pou-
ces, ete.; ' '

Du mitd en 12 setiers, ou en 10 (sclon qu’il
s'agissait du blé ou du charbon de bois) , du se-
tier en 2 mines , de la mine en 2 minots , dymi-
not en 3 boisseaux, du boisseau en demi, quart,
demi-quartou huititme, seizicme ou litron, etc.;

De la livre du poids en 2 marcs, du marcen8
onces, de V'once en § gros, du grosen 3 scru-
pules, du scrupule en 24 grains;

Enfin de la livre tournois en 20 .sous, etdu
- sowen 12 deniers? .

11 fallait pour ainsi dire autant de régles de
calcul qu’il y avait de genres de mesures, et un
effort de mémoire assez grand pour apprendre
ct 1'elepir leurs noms et leurs rapports; et cc
dernier inconvénient , trés-grave a I'égard des
personnes peu instruites, est inséparable de
toute nomenclature qui ne serait pas formée
comme celle qui est exposée ci-dessus. Il affecte
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particulicrement les dénominations qu’a di-
verses reprises, et senlement par condescen-
dance pour d’anciennes habitudes, Pautorité a
permis d’appliquer aux mesures da nouveau
systeme; les mots anciens qu’on trouve parmi
ces dénominatioens, tels queccux de lieue , ar-
pent, pinte, livre de poids, etc. , ne peuvent
manquer d’occasioner beaucoup d’équivoques,
puisqu'ils expriment des choses trés-différentes
selon le systéme auquel on les applique.

64. La difliculi¢ qu’on oppose a I'admission
des noms des nouveaux poids, parce qu'ils sont
tirés du gree et dulatin, ne mérvite aucune con-
sidération. Lalangue la plususuelleest remplie
de mots grecs tout aussi difficiles & prononcer.
Silepeuple les estropie quelquefois, cela n’em-
péche pas qu'on ne les reconnaisse, etlorsqu’on
dit chirurgien et apothicaire, on peutbien dire
kilogramme. Ajoutez a cela que les gens- les
moins éclairés sont bientét instruitsdans ce qui
concerne leur intérét, et 'on ne pourra plus se
refuscraconvenirdela supériorité¢ d’unsysteme
métrique dont Uintelligence ne repose que sur
le plus petit nombre possible de mots. Geluiqui
saura ce que c¢’est qu'un cenfimelre saura en
méme temps cc que Cest qu'un cenfigramme,

® 8
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qi'un centilitre, qu'un centiare; tandis que ce-
lui quissait qu’un sou est la vingtidme partie de
la livre tournois, peut iznorer toujours ce que
c’est que le gros par rapport i la livre de poids.

l.n ramenant toutes les mesures 2 V'unifor-
mité dans un pays aussi etendn que la France,
ou eles variaient non sculement de province a
province, mais de ville a ville, et quelquefois
de village & village, on ne pouvait s'empécher
de contrarier un grand nombre d’habitodes ;
des lors, pourquoi s’arréter a ancien systéme,
qui n’était pas généralement adopte, et se pri-
ver par-la de I'avantage de faire accorder la
progression des mesures avec notre systéme de
numeération , en usage thez toutes les nations
civilisées ? ' _

Voila, ce me semble, plus de motifs qu’iln’en
faut pour appuyer P'utilité du nouveau systeme
métrique 4 Pégard de toutes les professions

indépendamment du prix qu’il peut avoir par
les bases astronomiques et physiques sur les-
quelles il est établi, et dont je vais maintenant
donner une idée. Je n’ai point voulu les placer
en premiere ligne, comme on a coutume de e
faire, parce que c’est ainsi que beaucoup degens
se sout persuadés queé le résultat de travaux

b}
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aussi étrangers a leurs conndissances, ne pou-
vait leur étre bon a rien.

65. Toutes lesmesures relatives 2 I'étendue,
c’est-a-dire les mesures de longueur, de super-
ficie, de volume on de capacité, dériventimmé-
diatement du métre.

L’are est un carré dont le cété a 10 mtres
de lo_ngueur,lct qui contient par conséquent
100 meétres carrés,

Le steére est le metre cube , cest-a-dire un
espace fermé par six faces cavrées, dont chaque
cOlé a un métre de longueur.

Le litre, quelque forme qu'on lui donne ,
renferme un espace équivalent au décimétre
cube; et, comme on le verra plus bas, 1000
litres, ou un kilolitre, fout un volume eégal
au stere ou métre cube.

Le gramme , ou uvnité de poids, est celui
d'un velume d’ean pure €gal a un centimétre
cube, Par eau pure, on entend celle qui a été
distillée ; et comme la densité de 'eau change
avec la température , on a choisi le point oit
cette densité est an masimum, un peu avand
la congélation, |

L'unité monétaive se tive de 'unité de poids;
le franc pese 5 grammes, et contient neuf
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dixiemes d'argent fin et un dixieme d’alliage.
66. Pour achever de prendre dans la nature
les bases du systéeme métrique, il we restait
donc plus qu’'a dédunire le métre de quelque
ligne donnée par P'observation; et afin qu’il
n’y eiit rien de local dans une opération qui
devait intéresser également tous les peuples
instruits, on est convenu de donner an métre
une longueur égale 2 la dix-millioniéme partie
de la distance du pdle a 'équateur, mesurée
sur e méridien terrestre. Ce n’est pas ici le
lieu de parler des grandes et belles opérations
effectuées par Delambre et Méchain pour
déterminer cette longueur, continuédes par
MM. Biot, Arago et quelques astronomes es-
pagnols; on'en trouve le détail dans un assez
grand nombre d'ouvrages, que doivent néces-
sairement consultér ceux qui yeulent acquérir
des notions exactes sur Pun des plus importans
travaux scientifiques de ces derniers temps.
Je me bornerai a dire ici que €'est d’apreés ces
observations qu’on a fixé le rapport exact du
metre 4 la toise; et afin d’déviter les erreurs
que pouvaient faire naitre les dilatations et les
condensations que lcs changemens de tempé-
rature occasionaient dans lalongueur des éta-
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lons, fabriqués en platine, on a toujours éva-
lué cette longueur pour la température de la
glace fondante. On I'a trouvée de 4§3 lighes ,
296, ou 3 pieds o pouces 11 lignes, 2¢6.

On n’a pas apporté moins de soins dans la
détermination du rapport des unités de poids,
ancienne ¢t nouvelie, Haiy et Lefevre-
Gineau, quise sont occupés successivement de
cette recherche, y ont ginployé des procédés
aussi exacts qu'ingénieux : ils n'ont point opéré
sur le gramme; son volume est trop petit ;
mais ils ont déterminé, en poids anciens, la pe-
santeur du kilogramme d’eau distillée dont le
volume est égal & un décimétre cube. Ce poids
s'est trouvé 18827 grains, 15, ou 2 livres o
onces 5 gros 35 grains, 15,.poids dc mare.

Non-seulement les sciences mathématiques
et physiques ont employé toutes leurs res-
sources pour assurer exactitude des bases du
systeme métrique décimal; les arts ont rivalisé
avec elles. Des instrumens nouveaux ont été
inventés par nos plus habiles mécaniciens ,
Fortin et Lenoir, pour la construction des
étalons , pour leur comparaison avec les
aulres mesures; les mesures vulgaires méme
ont acquis une perlection qui peut influer

8‘!‘
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beaucoup dans la pratique des métiers deman-
dant quelque précision. M. Kutsch, en em-
ployant une machine a diviser, a exécuté, en
buis, des doubles décimetres , dont les divi-
sions sont aussi nettes qu’exactes , et dont le
prix n’est pas supérieur a celui des pieds-de-
roi de la méme matiere, le plus souvent tres-
mal exécutés (1). . ‘
Hest bien impaortant de remarquer que Pou-
vrier, qui borne erdinairement l'exactitude de
ses travaux a la derniére division de la mesure
dout il se sert, ne pourrait manquer d’acqué-
rir plus de précision en employant une mesure,
non-seulement mieux faite que le pied , mais
encore dont la derniére division { le millime-
tre ) étant environ denx fois plus petite que la
ligne , 'obligerait & prendre plus exactement
les dimensions des objets qu’il sc propose de
construire. Ges doubles décimétres peuvent,
le plus souvent, servir d’échelle pour la con-
struction des plans (ne. 36), et sont d'un usage
tres-commode quand les mesures ont Eté prises

(1) N tient & Paris, rue de la Tixeranderie, un dépot
de ces mesures et de toules les aulres, dont l'exécution
est également bien soiznee,
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sur le terrain avec le décametre ct le métre
et que la réduction s’opére par 'un des divi-
seurs du nombre 10.

Enfin, pour ne rien laisser & désirer, les
savans qui ont concouru a I'établissement da
systéme métrique , n'ont cessé de répandre les
1nstractions les plus claires et les plus détaillées
sur ce systeme et sur la comparaison des an-
ciennes mesures avec les nouvelles. Iis ont ras-
semblé, des diverses parties de la France, tous
les renseignemens qu’il était possible de se pro-
curer sur les mesures locales, dont la plupart
étaient & peu presinconnues horsdulicuou elles
é€taient en usage 1l n’est donc aucun titre sous
lequel la réforme des poids et mesures n'ait été
avant'ageuse a la société; et, par conséquent, si
la raison était toujoursécoutée, lesucees decette
belle opération elit été complet ; mais, comme je
Vai déja dit, les préjugés etl'insouciance s’y sont
fortement opposés, et par une exécution mal-
adroite de la loi, ont rendu les calculs pluscom-
pliqués qu’ils ne 'étaient dans Vanciensystéme.

67. En effet, aulien de se hater de substituer,
dans les opérations, les mesures nouvelles aux
anciennes,on a presque généralement continué
de se servir de celles-ci; eton s'est imposé la
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tiche d’en convertir lesrésultats enmesures dé-
cimales , lorsqu’il faut les rendre légaux. Ainsi,
outre les opérations qu'un suvrier avait a faire
pour dresser un.devis ou un mémoire par les
anciennes mesures, il faut encore (u’il y joigne
la conversion decelles-ci en mesures décimales,
opération longue, dont il n’aurait pas eu besoin
sil avait pl;is ses mesures avee le métre, le dé-
cimetre, s'il edt pesé avec le kilogramme, le
gramme, etc. §'il portaitavecluile métre aulien
de sa toisc ou de sa régle de 4 pieds, et dans sa
pochele double décimétre au lieu du pied, n’au-
rait-il pas bientét dans le coup d'ceil la gran-
deur du décimétre, du centimétre et méme du
millimétre, comme il y 2 celle du pied, du pouce
et de la ligne ? et alors ne lui serait-il pas aussi
commode de se régler surles premicresdivisions
que sur les secondes? Je ne parle point de la
toise, car le double métre en approche de si
pres, qu'a Peeil la différence est insensible.
Ce qui était a éviter surtout, et qui malheu-
reusement a eu presque toujowrs lienet a jetéle
ridicule, et par conséquent la défaveur, sur les
nouvellcs mesures, ce sont les traductions mal-
adroites que l'on afaites, jusque sur les affiches
publiques, de Pancien systéme dansle nouveau.
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Pourquoi descendre jusqu'au millimétre , par
exemple, pour exprimer un nombre qui, dans
les anciennes mesures, nest exact qu’a 5 ou 6
pouces pres? Quand on ditqu’une plante s’éléve
a un pied de haut, ne faut-il pas se contenter
d’écrire 3 décimétres,aulieu de 324 millimétres ;
et, cc qui serait encore plus vidicule, 3 décimé-
tres,2 centimetres,q millimétres?Quand onveug
indiquer une grandeurd’une ligneauneligneet
demie, n’a-t-on pasaussitotfait dedirve 2 a3 milli-
metres; et n'est-il pas superflu d’écrire jusqu’a
des milliemes de millimétres? Enfin, toutes les
fois que 'on projette une constructionquelcon-
que, que P'on indique des mesures 2 volonté, ne
doit-on pas les prendre en nombres ronds dans
le nouveau systéme, comme on Paurait fait dans
l'ancien? On disait autrefois, par excmple,
qu’un mur de cldture devait avoir 6 pieds sous
chaperon ; il faut dire aujourd’hui qu’il doit
avoir 2 métres et non pas 1 métre 949 millimé-
tres, comme lindiquerait Ia conversion exacte
de la toise en métre, Avee ce soin, les expres-
sions dans le nouveau systéme mé trique ne se-
raient pas plus compliquées que dans V'ancien,
et les caleuls seraient infiniment plus simples.
Pourla conversion des anciennes mesures en
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nouvelles, et réciproquement, je renvoie aux
tables qui terminent ce Manuel. La comparai-
son des diverses mesures locales que j’y ai ras-
semblées, rendra frappante la bizarrerie de ces
mesures, qui ne forment cependant qu’une pe-
tite partie de toutes eelles qui étaient usitées
en France, et dont on trouve les valeurs dans
Pouvrage que M. Gattey a publi€ sous le titre
& Elémens du nouveau systeme métrigue , et
dans les rapports sur ce snjet, adressés au mi-
nistre de Pintérieur parles administrations dé-
partementales.
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AV WVL FLATLE VA PR SO MAALITA T LA SR S LAWY A VIV A

DEUXIEME PARTIE,

DU CALCUL DE3 AIRES ET DES VOLUMES,

68. Ces calculs et les opérations de mesurage
qui fournissent les données, composent ce
qu'on appelle le toisé des surfaces et des soli-
des , ce que, dans les nouvelles mesures, on
devrait appeler le métrage.

69. Jai déja rapporte , dans les articles
23-30, les formules qui servent a calenler les
aires des principales figures géométriques, Tou-
tes ces formules conduisent a la multiplication
de deux nombres cxprimant des wesuares li-
néaires. Cette multiplication, souvent trés-lon-
gue quand il faut Topérer sur des nombres
exprimés en toises, pieds, pouces et lignes, ne
differe pas de la multiplication des nombres
entiers, lorsqu’on emploie les nouvelles me-
sures. La scule attention particuliere au calcul
décimal, consiste dans laplace qu'il faut donner
a la virgule apres I'opération, et se trouve ex-
pliquée dans la plupart des instructions pu-
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bliées par administration des poids et mesures,
et dans presque tous les traités d'arvithmétique.
( Foyez eutre autres le Z'raité élémentaire
d arithmétique & l'usage de Uécole centrale
des Quatre-Nations, p. 64 et suivantes. )

Qu’on ait, par exemple, un rectangle de 4g
met., 54 de base sur 15 met., 27 de hauteur,
on fera d’abord le produit des deux nombres
4954 et 1529 qu'on obtient en supprimant la
virgule quisépare les décimales des métres , on
trouvera le nombre 7564758, et il suffira de
séparer quatre chiffres sur sa droite, par une
virgule, pour cxprimer les résultats en metres
carrés; on aura ainsi 756 metres carrés, et les
quatre chiffres restans, 4758, exprimeront des
parties décimales du metre carré.

§'il Sagissait de la mesure d’une piece de
terre, on ne tiendrait aucun compte de ces
fractions, et on transformerait sur-le-champ la
mesure en ares el en centiares, en séparant par
une virgule, deux chiffres sur la droite du
nombre 756 : il viendrait 7 ares et 56 cen-
tiares. Si le nombre de metres carrés était de
plus de quatre chiffres, le champ a mesurer
contiendrait alors des hectares : 43927 métres
carrés, par exemple, comprennent 4 hectares,
39 ares et 27 centiares,
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50. Lorsqu on se propose d’évaluer de pe-
tites superficies, comme pour lamaconterie on
Ja menuiserie, il faut tenir compte des parties
du metre carré; et, dans ce cas, on doit bicn se
garder de confondre le dixieme du métre carré
avecle décimetre carré, et le centieme du meétre
earré¢ avec le centimétre carré. Le meétre li-
néaire contenait 10 décimétres, le métre carréd
contiendra 10 fois 10, ou 100 carrds d’un
décimeétre de coté, et qui seront par conséquent
des décimeétres carrés ﬁgure 54 : on trouverait
de méme que, puisque le métre linéaire con-
tient 100 centimetres, le metre carré contien-
drait 1oooo carrés d’un centimetre de coté,
ou dix-mille centimétres. carres. Il suit de ld
qu’il faut séparer, de deux en deux a partir de
la virgule, les décimales du métre carré, pour
obtenir dcs parti&*s carrées de son aire. Dans
Vexemple du numéro précédent , les 4758 dix
millicmes de meétre carré fournissent 49 déci-
metres carrés, 58 centimétres carrés.

Si les chifires décimaux se trouvaient en
nombre impair, pour les traduire en mesures .
carrées, il faudrait en rendre le nombre pair
en écrivant ur zéro a la suite. Par exemple, un
rectangle ayant 27 metr, de base sur 4 métr.,

' 9
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3 de hauntcur, donne pour produit 116,1. En
mettant un zéro a la droite de ce nombre, ce
quin’en change pas la valeur, il devient 116,10,
nombre qui s'énonce en disant 116 metres car-
rés et 10 décimetres earrés. Quelle différence
entre cette facilité de convertir les unes dans
les autres les mesures décimales, et les opéra-
tions répétées qu’il fallait effectuer dans I'an-
cien systeme pour passer des toises aux pieds,
des pieds aux pouces, etc., et qui devenaient
plas compliquées quand il s’agissait de pieds
carrés , de pouces carrés, etc.!

71. Les travaux de terrasse et de maconnerie
qu’on a souvent a faire.cxécuter a la campagne,
et qui s'évaluaient a la toise cube, doivent étre
rapportés au meétre cube; et comme leur cal-
cul repose sur celui des superficies et des vo-
lumes des corps, j’ai cru nécessaire de donner
1ci les principales formules de ce dernier, avec
quelques applications.

Pour mesurer les superficies et les volumes
des corps, on distingue ceux qui sont terminés
par des surfaces planes de ceux qui sont arron-
dis. La superficie des premiers se calcule par
les formules rapportées dans les articles 25-30:
il ne sera donc question ici qde du volume.
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Le corps dont le volume se mesure le plus
aisément estlepamzllelepzpederecmngle. Il est
indiqué dans la figure 55 : toutes ses faces sont
des rectangles; on peunt s'en représenter la ca-
pacité comme celle d'une boite. It est visible .
que si le fond de cette boite est partagé en un
certain nombre de petits carrés, sur chacun
desquels on pose un petit cube ayant méme
face, on formera une espéce de couche dont
Pépaisseursera celle du petit cube, c’est-i-dire
égale an coté dupetitcarré, et on pourra placer
autant de ces couches de cubes dans la boite ,
que l'épaisseur d’une couche est contenue de
fois dans la hauteur de cette boite. Le nombre
total des petits cubes se trouveraen multipliant
le nombre de cubes contenus dans chaque cou-
che, parle nombre de ces couches. Or, si l'on
prend pour cbté du petit cube la division li-
neaire qui mesure exactement les dimensions
de la botte, le nombre des carréds contenus duus
sa base exprimera I'aire de cette base (nos, 25
et 26); et en le multipliant par le nombre des
mesures linéaires contenuves dans I'épaisseur de
la boite, on aura le nombre de petits cubes
quelle renferme, ce «qui donnera par consé-
quent sa mesure a I'égard de ceux-ci.
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11 suit de la que la mesure du volume d’un
parallélépipede rectangle est le produit de
Uaire de lune quelconque de ses_faces , mul-
tiplice par son épaisseur prise perpendiculai-
rement a cetle face.

Celle des faces qu'on choisit dans ce calcul
se nomme base, ctl'épaisseur correspondante
sappelle Zauteur, parce que le plus souvent il
s’agit de corpsqui sont posés horizontalement,
et dont I’épaisseur est verticale. On dit en con-
séquence que la mesuredu volume dunparal-
lélépipede rectangle est le produit del'aire de
sa base par sa hauteur, Soit, par exemple,
AB de 5 meétres, AD de 3 et AE de 6; l'aire
ABCD contiendra 3 fois 5, ou 15 metres carrés,
et ce produit, multiplié par la hauteur de 6
metres , donnera go metres cubes : on voit que
cela revient a multiplier successivement les
nombr;s 5, 3 et 6 entre eux.

n2. Les parties décimales qui pourraient se
trouver dans la mesure des dimensions du pa-
vallélépipede proposé ne rendraient pas Fopé-
ration plus difficile.

Soient, par exemple, les deux cotés de la base
497,54 , 15™,27 et la hauteur 8=,5. En mul-
tipliant, sans faire attention aux virgules , le
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premier de ces nombres par le second , et
leur produit par le troisieme, on obtiendra
643004430 ; mais comme il y 2 en tout 5 chif-
fres décimaux , savoir, 2 dans chacun des deux
premiers nombres et 1 dans le troisieme , il en
faut séparer un pareil nombre sur la droite du
produit que l'on a trouvé, qui deviendra ainsi
6430,04430. La partié du nombre située a
gauche de la virgule exprimera des métres
cubes.

Si l'on veut teniguggmpte des chiffres déci-
maux placés a droite, il faut observer que les
parties quils expriment sont successivement le
10°,,)e 100°., ete. , du métre cube, et qu'on ne
doit pas confondre le 10%. du métre cube avec
le décimetre cube; car un métre linéaire con-
tenant 10 décimétres, la base da motre cube
contient 100 décimetres cavrés, et multipliant
par 10, on-aura 1000 cubes d’'un décimetre de
¢dté, ou 1000 décimeétres cubes. On trouvera
de méme quele décimetre cube contient 1000
centimetres cubes. Il résulte dela que le déci-
métre cube est la 1000°. partie du métre cube,
le centimétre cube est 14 10008, partie du dé-
cimétre cube , et quen général il faut prendre

¥
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les chiffres décimaux de 3 en 3, pour qu’ils
répondent a des mesures cubiques.

La partie décimale du nombre 6430,04{430
ne contenant pas 6 chiffres, ne peut se parta-
ger en groupes de 3 chiffres; mais on y supplée
en ajoutant un zéro a droite, ce qui ne change
pas la valeur totale du nombre, et alors on
trouve 6430,044300,nombre quis’énonce ainsi:
6430 métres cubes, 44 décimétres cubes et 300
centimetres cubes,

73. Pour mesurer le volume des corps ter-
minés par des surfaces planes, on les*décom-
pose dans ceux que je vais définir,

1°. Le prisme, doot la base est un polygone
quelconque, et dont toutes les faces latérales
sont des parallélogrammes. Voyez la fig. 56,

Son volume s'obtient en multipliant laire
de sa base par sa hauteur.

20. La pyramide, corps dont la base estun
polygone quelconque, et dont toutes les autres
faces sont des triangles ayant leur sommet au
meéme point. Voyez la fig. 57.

Son volume s'obtient en multipliant Uaire
de sa base par le tiers de sa_hauteur.

3o. Le prisme triangulaire droit, tronqué,
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representé dans laﬁ'g. 58, et dont la base su-
périeure n’est pas paralléle a Pinférieure.

Son volume s'obiicnt en multipliant Uaire
du triangle qui lui sert de base, parle tiers de
la somme des trois cétés perpendiculaires a
sa base inferieure.

Les aplombs et les équerres marqués sur les
figures montrent comment on prend les hau-
teurs de ces corps, soit en dedans, soit en.
dehors. |

74. Pour donner un exemple de Pemploi de
ces formules, j'indiquerai . comment on peut
évaluer le volume de terre enlevé en creusant
un fossé dont le contour est un rectangle , les
bords sont en talus et le fond est horizontal |,
figure 5q. '

La partie quirépond aplomb sur la surface
inférieure du fossé n'offre aucune difficulté ,
parce que cest un parallélépipede rectangle, si,
comme je le suppose ici, le terrain primitif est
horizontal : il reste donc a mesurer Pévasement.
Lnle prenant d’abord carrément sur lescdtés de
da figure, onforme un prisme triangulaire dont
les bases sont des triangles €gaux et rectangies
AEF, BGH, et dont la hauteur est AB : son
volume se calcule par la formule du prisme
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rapportée ci-dessus. Entre leshasesde ce prisme
et les rencontres AC et BD des talus contigus,
se trouvent deux pyramides ayant aussi pour
bases les mémes triangles AEF, BGH, et pour
hauateurs les parties GF et DH ducbHté exté-
rieur CD, qui dépassent le coté intérieur AB.
Ces pyramides se calculent par la formule pro-
pre i cette espéce de corps. En répétant Iopé-
ration pour chaque talus différentet prenant la
somme des résultats partiels, on aura le vo-
lume total. :

Si les bords du fossé étaient verticaux, le
fond horizontal , mais quela surface du terrain
ne fat pas de niveau, il faudrait employer la
formule du prisme triangulaire tronque, en
partageant le fond en triangles, et mesurant
les profondeurs sur chaque angle du triangle.
(C’est & quoi servent les buttesou zémoinsqu'on
laisse dans les grandes excavations.

75. Quandil s'agit de mesurer des matériaux
en tas, on leur donne, autant qu’il est pos-
sible, une forme régulitre. Les pierres,le bois,
. se rangent en parallélépipedes rectangles et se
mesuvent aisément. Les terres prennent un ta-
Jus dont il faut tenir compte. Lafigure 60, qui
west que la figure 59 renversée, montre la dé-
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composition d'une masse de ferre en prismes
et en pyramides; les lignes cotées indiquent
les dimensions qu’il faut mesurer.

Ceux de nos lecteurs qui ont ¢tudié avec at-
ten.tion les articles 31-33, comprendront sans
peine que les volumes peuvent tre calculés
soit par les sommes des parties quiles compo-
sent , soit en les renfermant dans un corps ré-
gulier , et retranchant du volume de ce corps
celui des espaces qui demeurent vides. Le plus
souvent , quand ces espaces sont petits , on se
contente de les estimer a vue , ou de les com-
penscr par des espaces en ¢xcés dans le volume
4 mesurer , comme on l'aindiqué pour les aires
(ne. 34). |

n6. Je passe aux formules qm regardent les
corps arrondis ; et comme pour mesurer ces
corps il faut mesurer la saperficie du cercle,
je ferai observer, ‘

1o, Que la circonférence d’un cercle s ‘obtient
en multipliant son diameétre par le nombre
3,14159 dont on ne prend que 2 ou 3 chiffres
déeimmaux, siFoun n’a pas besoin d’une grande
exactitude ; 20. que si 'on a mesuré la circon-
férence, on enconciura le diametre en lamul-
tipliant par le nombre décimal 0,31831; 3o.que
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Yaire d’un cercle s'obtient en multipliant 'aire
du carvé construit sur son rayon, par le nombre
3,14159 déja cité, ou celle du carré contruit
sur son diameétre par le nombre 0,7854, quart
du précédent. .

Cela posé, yindiquerai les corps ronds les
plus simples. |

1°. Le oylindre droit ou perpendiculaire sur
sa base qui est un cercle. Voyez la fig. 61.

Sa superficie sobtienten multipliant lu cir-
conférence de sa base par sa hauteur , et son
volume , en multipliant l'aire de sa base par
sa hauteur. .

20. Le céne droit, dont la pointe ou le som-
met répond aplomb sur le centre du cercle qui
forme sa base. Voyez la_figure 6a.

Sa superficie s’ obtient en multipliant lis cir-
conférence de sa base parla moitié delalon-
gueur AB, ‘gu’on nomme son coté, et son vo-
tume, en multipliant laire de sa base par le
tiers de sq hauteur. :

30, Le tronc de cone droit, ou cone droit
coupé parallelement 4 sa base. Voyez la fig. 63.

Sa superficie sobiient en multpliant la
somme des circonfeércnces des deux bases par
la moitié de son coté AB.
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Pouren obtenir le volume, il faut prendré
lerayon de la base supérieure , celui de la base
inférieure, calculer Uaire du carré coristruit
sur leur somume et en retrancher leur produf't,
puis multiplier le reste par le tiers de la hau-
teur de ce tronc et par le nombre 3, 14159.

Cette formule étant plus compliquée queles
précédentes , voici un exem ple de son applica-
tiop. Je suppose que la base inférieure ait 4 dé-
cimetres de rayon, la base supérieure 3, et que
la hanteur soit de 5; on ajoutera 3 et 4, ce qiai
fera 7; on multipliera ce nombre parlui-méme
pour obtenir Vaire du carré , ce qui donnera 4g;
onen retranchera le produit de 3 par4ou 12,
et il restera 37, qu’onimultipliera d’abord par
5 : on trouvera 185 décimeétres cubes; il suf-
fira, A cause dela petitesse du décimetre cube,
de prendre les trois premiers chitfres du nom-
bre 3,14159 : multipliant done 185 par 3,14,
il viendra 580,90 dont on prendra le tiers. ce
qui donnera 193,63, cest-a-dire environ 194
décivietres cubes.

4. La sphere , ou boule parfaitement ronde
dans tous les sens. Voyez la Jig. 64.

Sa superficie sobtient en multtpliant Uaire
du carré construit sur son diametre par le
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nombre3,14159,et son volume, en multipliant
son aire parle tiers de son rayon ou demi-
diametre , ou, ce quirevient au méme, parlec
stxieme du drametre,

77. Les formules qui donnent la superficie et
le volume du cylindre servent a calculerla ma-
connerie des puits, des parties rondes dans les
constructions ; les formules de lasphére s’appli-
quent a quelques voutesde four, ete. Poug me
borner aux volumes ou capacités , objet spécial
de cet article, je ferai remarquer que la forme
cylindrique estcelledes litres, décalitres, hec-
tolitres, des anciens litronhs, boisseaux, etc., et
d’un grand nombre de vases employés a mesurer
les graines et les liquides : on peut donc, avec
la formule du volume du cylindre , calculerou
vérifier la contenance de ces mesures;car quand
on ala mesure d’une capacité en métrescubes
et parties du metre cube, rien n'est plus aisé
que de la convertir ¢n litres ,puisque le litre est
équivalent au décimetre cube, et par consé-
quent a la millicme partie du metre cube. Dans -
Vexemple de la page précédente, les 194 déci-
métres cubes représentent 194 litres, s'il s'agit
de graines ou de liquides, ou bien 1 hectolitre,
g décalitres et 4 litres. J'ohserverai en passant
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que le kilolitre, contenant 1000 litres, a le
méme volume que e métre cube.

Dans cette circonstance, le nouveau systéme
métrique a encore un grand avanlage sur I’an-
cien, puisqu’une capacité exprimde par latoise
cube et ses parties ne pouvait étec convertie en
pintes, boisseaux, ecte., que par des opérations
fort compliqudes, et dont les élémens n’dtaient
pas trés-connus.

- 78. La formule du céne tronqué doit étre
remarquée, car ¢lle est d'un usage fréquent .
les cuves, les baquets , les chaudiéres et beau-
coup de grands vases sy rapportent immédia-
tenient.

Les tonneaux, quand on ue cherche pas une
grandeexactitude, peuventétre regardéscomme
composés de deux cones tronquds. Yoyez la

Sigure 65, | |

Sil’on voulait plus de précision, sans recou-
rird une formule compliquée, il n’y aurait qu’a
partager le tonneau en quatre cénes tronqués,
comme dans la fig. 66, ou méme en six. Par
€€ moyen on ticndrait compte de la courbure
des douves du tonneau vers son milieu.

Le tonneau étant posé sur 'un des fonds,
on peut, lorsqu’il n'est pas plein. déterminer

10
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le vide qui 8’y trouve, en plongeant une ba-
guette jusqu’a la surface du liquide, et mesu-
rant soit la circonféi eace, soit le diametre du
tonneaun, a2 la méme distance au-dessous de
son fond supérieur; on calculera le volume du
cone tronqué ayant pour bases ce fond et la
surface du liquide, ce qui donnera le vide du
tonneau. Sile liquide n’en atteignait pas la
moitié, il faudrait plonger la baguette jusqu’au
fond inféricur, et considérer le cone trongué
compris entre ce fond et la surface du liquide.

79. On a donné, dans les livres ou cette
opération, appelée jaugeage, est expliquée,
des formules appropriées a des courbures par-
ticulieres des douves ; mais elles ne sont bien
siures que pour Yespéece de tonneaux qui ap-
proche assez de la forme supposée.

La formule la plus usitée prescrit de calcu-
ler Uaire du cercle ayant pour diametre 5 de
celui du fond, plus % de celui du bouge ( ou
milieu du tonneau), et de la multiplier par la
longueur du tonneau. Cette regle donne un
résultat plu sgrand que la somme des deux
cones tronqués indiqués ci-dessus, mais les per-
sonnes qui ne craignent pas le calcul , et qui
désirent savoir & quoi s'en tenir sur l'exacti-
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tude dua résultat de leurs opérations, peuvent,
au moyen des diversdiametres qu'elles ont me-
surés, et des distances de ces diamétres, con-
struire sur le papier la coupe du tonneau ,
comme Pindique la fig. 67 ; puis calculer en
méme temps les trones de cones marqués par les
lignes intérieures A la courbe des douves, et par
fes lignes extérieures : la somme des uns don
nera un total plus petit que la capacité da
vaisseau , celle des antres un total plus grand,
ct le milieu entre les deux sera sensiblement
exact, Uerreur ¢tant au-dessous dela différence
de ces résultats,

Ceci ne sadresse quaux lecteurs qui ont
quelque goit pO'Lll" ce genre d’opérations, afin
de les mettre sur }a voie des procédés qu’il
faut employer quand les vaisseaux sont ter-
minés par des courbes plus irrégulieres encore,
&t de leur montrer comment ils peuvent ap-
précier la justesse de leurs pratiques.
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NOTES

SUR QUELQUES ARTICLES

DE 'INSTRUCTION ELEMENTAIRE
QUI PRECEDE,

B —

N°, 28, pagk 27.

La formule donnée dans cet article, pour
¢valuer Faire du triangle, exige une opération
subsidiaire , celle d’abaisser une perpendicu-
laire de I'un des angles de ce triangle, sur le
c6té opposé : voici une formule qui ne de-
mande que la simple mesure des cétés «

Ajoutez ensemble les trois cétés s prenez la
moitié de la somme trouvée; retranchez-cn al-
ternativement chacun des cotés , et faites le
produit de la demi-somme et des trois restes :
la racine carrée de ce produit sera la mesure
de laire du triangle proposé.

10

]
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( On se rappellera que la racine carréc d'un
nombre est celui qui, ﬁmltiplié par lui-méme,
reproduit Je premier. ) \

Lxemple. Soient 5 mét., 12 met. et 13met.,
les trois cotés du triangle proposé; leur somme
sera 30 et 1a moitié 15 ; retranchant de cette
demi-somme les cotés 5, 12 et 13, le premier
reste sera 10, le second 3, le dernier 2: on
aura done A multiplier entre eux les quatre
nombres 15, 10, 3 et 2; le produit goo a pour
racine carrée 3o : Vaire du triangle propose
est donc de 30 métres carrés.

Si 'on construisait ce triangle sur le papier,
suivant le procédé du ne. 41, on recounaitrait
qu'il est rectangle a la jonction des cotés 5et
12, ; qu’ainsi le cHté 5 étant pris pour base , 12
sera la hauteur. Laformule du ne. 28 donne-
rait pour laive, le produit‘ de 5 par 6, c'est-a-
dire 30, de méme que ci-dessus. -

L’usage des tables de logarithmes abrege
beancoup le calcul. En voiciun exemple :
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Les cOtés etant, . . 53 mét,

77
99
Somme.. . . ... 228
Demi-somme.. . . 114
De. . . .. 114 14 114
Otiant. « s 53 77 98
Reste.. . . 61, Reste.'37,-Resté.T(§:
Log. de 114 2,03600
de 61 1,78533
de 37 1,56820
de 106 - 1,20412
Somme. . . . . . 6,61455
Moitié. . . . . . 3,38727 Log. de 2029

2029 metres carrés sont donc la mesure de
Paire demandée,
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N°. 35, Pace 36.

Quand on ne cherche que des approxima-
tions, comme lorsquon se propose seulement
de faire la reconnaissance d’un terrain, on
mesure les distances par le nombre de pas
qu’on fait en les parcourant. On convertit ¢n-
suite ce nombre en mesures ordinaires, en le
multipliant par la Jongueur d’un pas.

Pour évaluer son pas, on parcourt une dis-
tance assez considérable, conuue ou mesurée
avec soin; on en divise la longueur parle nom-
bre de pas qwon y a trouvé. Si, par exemple,
clle était de 1000 metres, et quon et fait
1209 pas, on en conclurait qu'un de ces pas
vaut oy , 827, Cest-a-dire 83 centimétres en-
viron. En répétant plusienrs fois cette éprenve,
on viendra % bout de prendre une marche
réguliere , qui pourra servir & évaluer, d’'une
maniere assez approchée, des distances méme
considérables.

Par rapport a ces dernieres, on peut éprou-
ver quelquefois de'embarras, parce que 'atten-
tion et la meémoire tombent souvent en défaut
quand le nombre de pas devient un peu grand.

. w‘f‘ - oy ypm——— St LR -
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C’est ce que I'on prévient au moyen d'une
machineappelée odometre, c’est-a-dire compte-
pas, qu'on s'attache as genou, et sur laquelle
se trouve marqué & chaque instant le nombre
de pas qu’on a fait. On en a construit méme
qui retranchent ou décompient les pas qu'on
peut étre obligé de faire dans une direction
contraire. Il vy en a qui sadaptent aux roues
des voitures, et en marquent correctement les
tours, ce qui peut étre commode pour mesurer
les distancessurlescheminshorizontaux et unis,

Le temps peut servir aussi a4 la mesure des
distances quand elles sont un peu grandes, et
dispense de compter. Si 'on a une montre a
demi-secondes, et que l'on éprouve plusieurs
fois combien de teraps on met a parcourir une
distance dont lamesure est bien connue, on en
conclura Je chemin qu’on pent faire, avec la
méme marche, dans tout autre intervalle, Je
supposequ’on ait parcouru 1000 metres en 12 mi-
nutes, et qu'on ait employé 1 heure 45 minu-
tes pour une antre distance ; il sensuit qu’on
fait 83 met. , 333 par minute , et que par con-
séquent on a dtt, en 1 heure 45 minutes, ou
105 minutes, faire 8750 mitres.
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N°. 43, Pace 4o.

Ceux quiont étudié les élémens dela géomé-
tric n‘auront pas de peine a voir que les trois
solutions du probléeme ¢noncé au ne. 4o, répon-
dent aux trois cas de la similitude de deux
triangles, savoir: lorsqu’ils ont, chacun a cha-
cun, tous leurs cotés proportionnels, ouun an-
gle ézal, compris entre des cotés proportion-
nels, ou enhin deux angles égaux; en sorte
qu’il suffit de s’étre procuré soit la mesurve des
trois cotés d’un triangle, soit celle d’'un angle
et des deux cotés qui le comprenncut, soié celle
de deux de ses angles et d’'un ¢oté, pour con-
struire un second triangle semblable au pre-
mier, et dont les c6tés soient avee ceux de ce
premiel', dans tel rapport qu’on voudra; et,
comme deux polygones, composés d'un méme
nombre de triangles semblables et semblable-
ment disposés , sont semblables, sil'on partage
en triangles les figures formées sur le terrain,
on obtiendra les données propres a en con-
struire de semblables sur le papier.

Lier ainsi par des triangles les différens points
remarquables d'un terrain, c'est ce qu’on ap-
pelleen faive la iriangulation , qui est,comme
on voit, le fondement de’art de leverles plans.
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Ne. 49, Pacz 58.

Quand on veut mettre beaucoup d’exacti-
tude dans une triangulation , et 'étendre & des
points trés-distans les uns des autres , il fant
preadre immédiatement la mesure des angles ,
et se servir pour cela d’instrumens propres a
donner une grand}: précision. . '

Je n’ai exposé, dans Darticle 48, que le
priucipe général de leur construction ; mais
leur forme a varié¢ avec le temps; on y a in-
troduit successivemrent des parties accessoires
qui en facilitent beaucoup l'usage, et leur
dounent une grande exactitude quoique sous
de petites dimensions. Mon dessein cependant
w'est pas d’en faire une description com pléte,
qui exigerait beaucoup de figures, et qui ne
conviendrait cncore qu’a un instrument parti-
culier. Je me bornerai a indiquer les circon-
stances principales quisont communes A tous
les hons instrumens, _

D’abord , pour en diminuer le volume , On
a substitué le demi-cercle au cercle entier
dans les graphomeires, instrumens spéciale-
ment destinés i la levée des plans. Voyez la
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fig. 74. Ce changement. nc me parait pas heu-
reux. Souvent la portion de Palidade mobile,
qui n’est pas appuyée sur le limbe (ou bord
du demi-cercle), se fausse; et l'on s'en aper-
coit, parce qu'on ne peut la faire rentrer surle
limhe quavec un petit effort, défaut que ne
saurait prendre I'alidade 'un cercle entier ,
toujours appuyée par ses deux extrémités.

De plus, il n'est pas aussi facile danslesgra-
phométres que dans les cercles entiers, de re-
connaitre siinstrument est bien ceneré, cest-
a-dire si les lignes qui marquent l'angle sur Jes
alidades se coupent bien au centre. Cela se
voit tout de suite dans le cercle entier, parce
que les angles opposés an sommet n’embrassent
plus des arcs égaux lorsque cc sommet n’est pas
au centre ; etenméme temps oncorrigelerreur
en prenant la moitié de la somme de ces arcs,
puisqu’un angle dont le sommet est placé entre
le centre et la circonférence, a pour mesurela
moitié dela somme des arcs compris entre ses
cétes et entre leurs prolongemens. On atténue
aussi par ce moyen les erreurs de la division
de Vinstrument, quand il s'en trouve.

Pour rendre le pointé plus sur, et voir plus
distinctement les objets ¢loignés, on aremplacé
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les alidades & pinnules par des luneties, dans
Vintérieur desquelles on a placé des fils perpen-
diculaires entre eux, et dount la rencontre ré-
pond au centre de lonverture apparente , ou
champ de la lunctte.

Dans la plupart des graphométres a lunettes,
celle de Validade mobile est élevée au-dessus
da plan de l'instrument , fig. 75, de manitre
qu’elle puisse se mouvoir perpendiculairement
a ce plan, et par conséquent s’abaisser ou s'éle-
ver verticalement quand le demi-cercle est dans
une situation bien horizontale. L’angle marqué
alors sur linstrument est celui que font les
plans verticanx passani par le centre du demi-
cercle et par les objets auxquels on vise ; et ¢’est
parconséquent, saas aucune réduction, 'angle
horizontal tel qu'il doit étre trace sur le plan
qu'on leve.

Si la lunette mobile était appliquée sur l'in-
strument , on ne pourrait mcesurer que les an-
gles compris dans le plan passant par les objets
observés ¢t par le centre du cercle, plan qui
n'est presque jamais horizontal , et qui change
quand on pdsse d'un objet & un antre.

A mesure qu’on pufectlonnalt ]epomte des

instrumens , il était nécessaive que leur division
114
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fut plus exacte et plus fine, pour qu’elle pit
faive apprécier les petites différences d'aligne-
ment que rendait sensibles le grossissement des
images daus les lunettes : c’est a quoil’'on a treés-
bien réussi au moyen ('un arc'qu’ou appelle
Fernier, du nom de celui quien ainventé'l'u-
sage. L’explieation de la fig. 76 pourra en
dommer uneidée. AB représente uneportion du
limbe de Finstrument;ad est un arc concentri-
gue faisant partie de l'alidade, répondant a
5 divisions du limbe, mais divisé en 6 parties.
Si les divisions du limbe sont des degrés,
5 vaudront 30o minutes; et si Fon en prend
le sixieme, on aura 5o minutes pour la valear
d’'une division de Palidade.

. Si donc le premier point, est-a-dire le zéro
de la division del’alidade, répond au traitd’une .
division du limbe , le treitsuivant deladivision
de Falidade sera a ro. minutes en arritre du
trait suivant de la division du ].imbc; il s’en
faudra du double, c'est-a-dive de 20 minutes,
que le troisieme trait de la division de’alidade
n'arrive au troisicme trait- de la division do
limbe ., et toutesces différences s’accumuleront
pour former la sixieme division de lalidade, et
compléterles 5 degrés correspondans du limbe.
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Il suit de la que si Palidade avance de 10 mi-
nuates, le second trait de sa division coincidera
avec le second trajt de la division du iimbe; si
cest de 20 minutes , la coincidence aura lien
au troisieme trait, et ainsi de suite de 10 mi-
nutes en io minutes.

Sile limbe édtait divisé en demi-degrés et
qu’on en cdt porlé sur alidade 14. pour diviser
le tout en 15 parties, chacune de ces pasties
vaudrait 28 misutes , et difiérant de celles dg
limbe de deux minutes seuiement, indiguerait
les minutes de 2 en 2, pai les coincidences suc-
cessives avec les traits du limbe. On pourrait
méme avee un peu d’attention estimer les mi-
nuotes impaires ; car lbrsque Varc mesuré se
termine a fune de ces minutes, aucun trait de
Palidade nie coincide avee ceux du limbe , mais
une des divisions de Palidade se trouve com
prise en eunticr dans une division du limbe.

Pour mieux juger dela position respective
des deux divisions, on les regarde avec une
loupe; les instrumens les plus soignés portent
méme des microscopes destinés a cet usage.

Quand on est parvenu & rendre appréciables
de Eres-petites parties de la division, il faut que

les mouvemens de I'instrument et de ses alida-

L g A W . . agls W
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des seflectuent sans seconsse et par degrés
presque insensibles. On a donc inventé des mé-
canismes propres a donner, des mouvemens
beaucoup plus lents et plus gradués que ceux
qu'on peut imprimer avec la main scule. Les
vis , travaillées avec art, en ont fourni le
moyen. _

Tout ce que nous pouvons en dire ici, c’est
u’ayant fixé sur le limbe une pince portantun
écrou dans lequel passe une vis attachée & I'a-
lidade, celle-ci ne se déplace, & chaque tour de
lavis, que dela hauteur du pas de cette vis,
c'est-a-dire de la distance entre deux révolu-
tions consécutives de son filet, ce qui dépend
de sa finesse qu’on sait maintenant porter tres-
loin, L’appareil est en outre disposé de ma-
niére qu'on peut rendre I'alidade libre afin de
la placer promptement ala main, dans telle ou
telle direction qu'on voudra, la vis ne servant
qu’a perfectionner le premicr apercu.

Des graphometres asscz anciens, auxquels
on avait déja appliqué les vis de rappel dont
nous venons de parler, sont encore fixés par
une tige a unc boule recue dans une cavité ou
clle peut se mouveir dans tous les sens, etest |
arrétée enserrant une vis: ¢'est ce qu'en appelle
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un genoi,a cause de la ressemblance aveccette
articulation. Cependant , - quelque ingénienx
qu’ait pu paraitre cec mode de mouvement , il
ne saurait étre assez doux et assez gradué pour
répondre & la sensibiliié des autres parties de
Vinstrument.C’est pourquoi on 'a remplacépar
des mouvemens isolés qut s'exécutent ’abord
librement avec la main, qu’on gradue ensuite
au moyen de vis engrendes canvenablement ,
et qu'on arréte enfin solidement avec des pis
de pression.

Pour saisir les rappoyts de ces mouvemens ,
il faut concevoir Vinstrument placé dans une
situation howizontale, et porté sur une tige ver-
ticale, brisée en deux parties par une charniére
ab, fig. 77, dont I'axc est horizontal, en sorte
quele plan de Pinstrument paisse prendre telle
inclinaison qu’on voudra, par rapport a 'kori-
zon, puis que la partie inférieure, ed , de la
tize, demeurant verticale, tourne sur elle-
méme , afin qu'on puisse diriger vers tel
point de Phorizon qu'on voudra Paxe de la
charnicre.

Avec ces deux monvemens, on peut tonjours
mettre le limbe de Vinstrument dans le plan
déterming par le point qu'occupe Uil de Fob-

i
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servateur, et ceux ou il se propose de viser,
puisque, parle mouvement horizontal, 'axe ab
de la charniere, autour duquel se fait le mou-
vement vertical, peut tonjoors étre vrendu pa-
valléle 3 la commune section duplan horizontal
et du planincliné qui contient les deux points
4 observer : il ne restera plus qu’a faire touruer
Vinstrument autour de cet axe, pour lui don-
ner Uinclinaison du premier plao.

Mais ce n'est pas tout d’avoir fait coincider
ces deux plans , il faut encore amener tel point
du limbe qu'on voudva vers I'un de ceux aux-
quels on doit viser. G'est ce qui s'effectue en
faisant tourner instrument sur son centre O,
autour de la tige qui le parte immédiatement,
et qui est alors perpendiculaire au plan des
ohjets et de Pecil.

Undernier perfectionnement ajoutéaucercle
entier par Borda, d’apres une indication de
Mayer, cestla propriété de multiplier les an-
gles observés, en sorte w’au lieu de ne mesurer
quel’angle simple, on puisse trouver marquesur
Pinstrument un multiple de cet angle : cest ce
quilui afait donnerle nom decercle répetiteur.

On voit d’abord que ce procédé doit rendre
sensibles de petites fractious qui échapperaient
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dans 'angle simple. Si, par cxemple, on ne
peut live sur le limbe quela minute, = de mi-
nute qu'on n'apercevrait pas dans angle simple
formant 2 mivutes lorsqu’il est répété 8 lois
devient trés-appréciable. De plus, quelque soin
qu’on apporte la division du limbe, il s’y ren-
contresouvent de petites inégalitds; mais com-
me clles w'ont lieu que dans quelques points, et
qua chaque répétition de 'angle on tombe sur
un nouvean poiut du limbe, Perreur peut s’a-
néantir par quelque compensationou diminuer
beaucoup lovsque, pour conclore de Parc ob-
serveé la mesure de Fangle stiple, on divise
cet are par le nowbre desawépétitions qui ont
eu licu, '

Yoici comment il semble daberd qu’on
pourrait opérer avec une scule alidade qu’on
rendrait alternativement mobile et fixe par
vapport auiimbe, et en empéchant 4 volonté
cetui ¢i de tourner sur son axe. On meltrait
en premier lien cette alidade sur le zéro de ladi-
vision ; on la fixerait sur le limbe par une vis
de pression, et, dans cet état, on la dirigerait
sur 'un des cdtés AB ,Jig. 78, de Pangle BAC,
qu’on se propose de mesurer. On arvéterait en-
suitc le limbe daus cette position, on le pre-
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mier point & de la division correspond au point
B; puis on détacherait 'alidade pour la diriger
sur le point C. On la fixerait de noaveau surle
limbe que l'on rendrait mobile, et on le tour-
perait jusqu’a ceque l'alidade fit revenue sar
le point B, ce qui, en amenant le point ¢ vis-
a-visdu point B, jetterait le premier point b de
la division, sur la gauche, a une distance bb',
égale a I'arc bc. On arréterait alors le limbe
dans cette position, puis on détacherait I'ali-
dade pour la ramener encore sur le point C;
il est visible que, dans ce dernier mouvement,
elle aurait parcourn, au deld du point ¢, un
arc éaal a be, et pav conséquent, depuis le
point b, un are double de celui qui mesure
Pangle BAG. Ep centinuant ainsi de ramener
sur lepremicrcoté de 'angle [e point du limbe
dirigé surle sccond , on ajoute a lui-méme,
autant de fois qu’on veut, Parc qui mesurecet
angle (1). :
La streté de ce procédé dépend de la par-
faite immobilité du limbe quand il estarrété ;

(1) Si Von éprouvait queique difficulté a concevolr
cette manceuvee , il faudrait recourir au moyen indiqué
daus la note de la page 53.
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car autrement le point de départ de chaque ré.
pétition ne correspondrait plus exactement au
point B. Pouréter cette incertitude, et vérifier a
la fois les deux alignemens, on se sert d’une
seconde alidade qu’on peut rendre mobile ou
fixer au limbe , & volonté, comme la premiere ,
mais placée au-dessous. #oyez la Jig. 79.

Dans cette construction de 'instrument, on
amenc d’abord sur le point C, fig. So,l'alidade
supérieure fixde an limbe, sur le zéro de la di-
vision, et on dirige sur le point B Palidade in-
férieurve, quon a laissée libre. Cela fait, on
fixe cettedernitre au limbe , et on Paméne sur
le point €, ce qui rejette la premicre sur la
droite, d’une quantité ¢, égale a are bc;on
détache ceile-cipour la diriger sur le point B,
et lorsquelle y est arrvivée, ellea parcouru le
double de Pare quimesure 'angle BAC. Fin pre-
nant pour un nouvean poinl de départ celui
quoccupe maintenant sar le limbe, la lunetie
supérieure, on fui fera parcourir encore le
double de I'arc bc, ce qui formera e quadru-
pie de cet arc, et onarrivera, nar ce moyen, a
un multiple pair quelcongne de la mesore de
Pangle BAC. On apercoit sans peine que, dans
cesmouvemens, I'alidade supéricure parcourra

S PSR P R
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plus d’une fois la circontérence , et qu’il faudra
tenir compie, ccmme d’un seul are, de toutle
chemin que cette alidade a fait depuis le. pre-
mier point de départ. On remarquera aussi
que I'alidade ou lunctte infévieure est placée a
cité du centre, ce qui change un peun Pangle.
1l a fallu lui donner cette position pourque le
~limbe pit se mouvoir librement; mais la
correction cue cetle circonstance cxigerait est
insensible dés que la distance despoints aux-
quels on vise est un peu grande par rapport
au rayon de Yinstrument.

t
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N°. 5o, Page 6o.

Quand les angles ont €té mesurés avec pre-
cision, on ne se sert pius du rapportear pour
les construive sur le papicr; cet instrument ne
pouvant procurer quclqueexactitude que s
de grandes dimeinsions quilercadraient fort in-
commode. Onveitsans peineleffet que produit,
sur le prolongement des lignes, une tré:}petite
différence dans Pangle, }cn's«:lu’ci[e se irouve
pres du somet : il est done 4 propos, non-seu-
lement de mavquer cet'angl'e avec le plus grand
soin, mais encore d'en déterminer i’ouvez'i;ure
le plus loin qu’il sera possible du sommet.

Pour cela, on areconrs aux nombres gui ex-
priment les cordes desarcs, et dont on a dressé
des tables pour unrayon qu’on peut supposer a
volonté égala 1 on d vo, ou 2 10v oua 1coo,
etainside suite. On prend sur une cchelle divi-
sée cn parties décimales | Inoz;imée cchelle e
dirmes, lalongueur de ce rayon aveclequel on
décrit dusommet A de Vangle , un ave indéfipi
DE, fig. 81, cui marque ub point Dsurle ¢dté
dontladircction est donnée. Cherchant ensu te,
danslatable,tacordequirépond dParc observé,

— T e e TN
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on la prend sur 'échelle, on la porte sur I'arc
DI, & partir de point D, ce qui donnele point
E, par lequel tivant AE, 'angle DAK est celui
qu ‘on demande. '

, par etemph, on avait & construire un
angle de 25 degrés 30 minutes, s sa corde dtant
exprimée par 0,44158 quand le rayonestr,le
serait par 44, pour un rayon égal a 100, et
par 441 pourun rayon égal a 1000 (1).

Sil'on n’avait pas sousla main une table des
cordescomme celle queM Franceeura publiée,
on pourrait la remplacer par celle des sinus
naturels , qui faisait autrefois partie des tables
trigonométriques, et que maintenant, surtout
en France, on asupprimee, fort mal a propos,
ace qu'il me scmble. Le sinus d’'un arc €tant la
moitié dela corde de I'arc double, il s’ensuit
que lz corde d'un arc quelconque est le dou-
ble du sinus desa moitié.

Dausl'exemple ci-dessus, la moitié de 25 de-

(1) Iy aurait , je trouve, une grande commodilé a
éerire toutes les lignes lrigonometriques pour un rayon
ézal A Vunité, parce qu'on passerait facilement de celui-la
a tel autre que ce fil. Quand le rayon est 100000, il
faut pour passer aurayon 1, séparer cinq chiffres déci-
maux sur la droite dn nombre marqué dans la table.
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grés 3o minutes est de 12 degrés 45 minutes,
et a pour sinus 0,22069, dontle double 0,44138
est la corde cherchée, |

Enfin, silfonn’a queles logarithmes des sinus,
on prendra celui du sinus de 12 degrés45 minu-
tes, quiest de 9,34380, et on le cherchera dans
la table des logarithmes des nombres, comme
le logarithme "une fraction décimale : on trou-
Vera ainsi 0,2207, comme par la table des sinus
naturels.

Quand Pangle est obtus, on 'obtient avec
plas de précision en construisant son supplé-
ment , c’est-a-dire langle formé sur le prolon-
gement du cdté donné; mais si l'on n'a pas
assez de place sur le papier pour proloinger
suffisamment ce ¢6té, on peut prendre la corde
de 1a woitié de Parc donné » et la porter deux
fois sur celui qu'on a déerit du sommet comme
centre, e cette maniére, on n’a besoin des
cordes que jusqu'a celle de 90 degrés.

On voit aisément que, par le moyen des cor-
des, on peut déterminer aussi la mesure d’'un
angle déja tracé sur le papier; car ayant décrit
Pare DE avec le rayon qu'on a choisi, on por-
tera sur Yéchelle la distance DE, pour en ob-

12
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tenir la valeur, et on trouvera, dans ia table
des cordes, a quel arc elle correspond.

Mais pour apporter dans la construction des
plans le plus haut degré de précision, il {aut,
par les formules de la trigonométrie rectiligne,
calculer immddiatement la longueur des cOLes
des triangles formés sur le terrain. On pourra
mettre dans cette opération autant d’exactitude
que le comportent les observations, et on dé-
crira les triangles par leurs cdtés mesurés sur
Péchelle (ne. 41). Tout se réduit alors a se pro-
curer une échelle bien divisée, et un bon com-
pas a verge, quand les longueurs 3 prendre
sont trop crandes pour le compas ordinaire.

Clest ici le lieu de prévenir le lecteur qui ne
serait pas exercé a la construction des figures
de géométrie, qu'il faut éviter dans les opéra-
tions sur le papier , €t par conséquent sur le
terrain, d’employer des lignes qui se rencon-
treraient sous des angles trop petits ou trop
arands. Celles que Von trace sor fe papier,
ayant toujours une certaine largeur, leur in-
tersection est , dans le fait, une petite suiface,
mais d’autant moindre que le trait est plus fin.
On P'a exagéré dans la figure 82, afin de rendre
‘la chose plus sensible. On y voit que Iintersec-
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tion A, olt les lignes se coupent presqu’a angle
droit, est plus resserrée ot plusprécise que I'iu-
tersection B des lignes qui se rencontrent trés-
obliquement. Ajoutez a cela que dans ce der-
nier cas une légere erreur commise dansle tracé
ou dans la mesure de 'angle, en occasionerait
une grande sur le point de rencontre cherché.



N°. 51, Pace 61.

La propriété qui fait préférerla boussole anx
autresinstrumens,pourlalevéerapide desplans,
c'est de dispenser de prendre deuxalignemensa
chaque angle, en sorte qu’on n’a jamais a viser
qu’au seul point qu'on veut déterminer, ce qui
ne demande pas un établissement aussi long et
aussi stable que celui qu’exigent les autres in-
strumens; mais i coté de cet avantage se trou-
vent bien des défauts. L’aiguille peut étre ar-
rétée par le frottementsur son pivot, dérangée
par la présence du fer, et donne bien pen de
precision dans la mesure de V'angle;; enfinil faut
quelque temps pour placer 'instrument sur son
pied , et pour attendre que les oscillations de
Idiguille aient cesse. 1l existe un strument,
inventé pour l'usage des marins, quiest exempt
de tous les inconvéniens particuliers & la bous-
sole , qui est susceptible d’une précision bean-
coun plus grande, qui, par-dessus tout cela,
n’a pas bescin d’¢lre posé sur un pred, et dont
on peut par conséquent se servir a cheval, i
=t cncore peu' connu des arpetieurs et des
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militaires, auxquels il serait néanmoins bien
utile dans les reconnaissances,

L’instrument dont je veux parler est le ses-
tant de r«éﬂei:io-n. La figure 83 le représente
sous la forme qui convient au genre d’opérations
que jai en vue dans cette note. L’alidade MI
norte au centre M, un miroir bien perpendicu-
laire au plan de l'instrument, et qui, lorsqu’elle
est sur le premier point Il de la division, de-
vient paralléle & un autre miroir immobile N,
placé sur le ¢c6té MG. CGe dernier miroir a une
partic non dtamée, au travers de laquelle on
regarde, par une pinnule ou une lunette,
placéeen Osur Pautre cdité MH del'iostroment,
un objet B.On fait ensuite tournertalidade M1,
jusqu’a ce que I'on aper¢oive au bord de la
partie étamée du miroir N Yimage du point C,
en contact avec le point B; et on lit sur l'arc
IH la wesurc de langie compris entre les ob-
jets B et G, au point ot est lobservateur.

A proprement parler, Pare Il n’est égal qu’a
la moitié de celui qui mesure l’ahgle cherché
mais Parc total GH, qui est de 6o degcrés, est
divisé en 120 degrés, et donne ainsi le double
de la mesure de tous les ares qu'il comprend.

Comme cette propriété est le plus souvent

12
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énoncée sans démonstratios, je vais en donner
une qui pavait compléte ct assez simple.

Soient B et C, fig. 84, les poiuts observés;
que l'eil placéen Oapercoive au point N limage
de l'objet C, renvoyée par le grand miroir M
sur le petit miroir N, enfin, jue Fon prolonge
les rayons BN ¢t CM jusqu’a leur rencontre en
A; il faut, en conséquehce de la loi de la re-
flexion, que l'angle OND, qui est Vangle de
réflexion sur le petit mivoir N, soit égal a
Vangle d'incidence, formé par la ligne MN et
le prolongement de ND. Il suit de la que si
Pon méne NF perpendiculaire au petit miroir
N, les angles ANF et MNF, complémens des
précédens , sont encore égaux.' Par la méme
raison, les angles CMU ¢t EMN formés, le pre-
mier par le rayon incident parti du point G,
et la perpendiculaire EM au grand miroir M,
le second par cette perpendiculaire et le rayon
reflechi MN, sont encorc des angles égaux .
donc Pangle CMN est double do EMN, comme
MNA est double de MAF.

Cela posé , EMN ¢tant la moitié de Pangle
CMN extérieur au triangle AMN, est égal a la
moiti¢ Je la somme des angles MAN et MNA
qui sont les intéricurs opposés. Ce méme angle

R
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EMN, étant extérieur aussi au triangle MNT,
est égal & la somme des angles MFN et MNF,
qui sont les intéricurs opposés. Ces deux som-
mes sont par conséquent égales entre elles;
mais la moitié¢ de 'angle MNA comprise dans
la premiere, n’est sutre chose que langle MNF
compris dans la seconde; en retranchant ceg
parties communes , on aura la moitié de MAN
éaale & MFN. Or MF et NF étant respective-
ment perpendiculaires anx lignes MD et ND,
Pangle MEN est égal a NDM, et par consé-
quent & son alterne interne DMH : donc enfin
ce dernier nest que la moitié de MAN,
L'angle MAN n’est pas précisément celui
qu’il faut mesurer; cest Iangle BMC formé au
centre delinstrument, partes lignes meundes des
points B et G; mais cet angle BMC, étant exté-
rieur au triangle BMA. est égal a la somme des
i[‘]tériemn'so;}posés MANet MBN,dontledernier
devient d'autant plus petit que le point B est
plus éloigné , parce que la ligne MN n’a, au
plus, que quelques pouces : il peut done étre
négligé dés que la distance BN est considér able,
ce qui ne saurait dtre indiqué daas la figure.
Lalidade MI, fig. 83, porte un vernier dont
on se sert quand on veut avoir une mesure
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précise de Iangle; autrement on se borne a la
lire sur la division du limbe. Pour obtenir
encore plus de célérité dans Lopération a faire
sur le terrain, on a trouvé un moyen fort simple
de se dispenser de la lecture de Pangle, au mo-
ment oi on le prend. Les extrémités Het 1 du
coté MH et de Palidade MI, étant armées de
pointes de compas, il suffitd’avoir une bande de
carton, dans laquelle on pique ces pointes pour
marqlier Pécartement du coté MHet deValidade
M1, au moyen duquel on remet, quand on veut,
ces deux pdrties dans la méme situation res-
pective. On peut donc renvoyer a un temps et
a un lien plus commodes la lecture des angles.
On sent combien cela peut ‘treavanlageux pout
les opérations militaires, ou la promptitude
est la condition la plus importante.

L’exctitude dont cet instrument est suscep-:
tible peut d'ailleursétre poussée trés-loin. Avec
un rayon de trois pouces et un vernier, il peut
donner l'angle & moins d’'une minute pres.
Combien 1a boussole est loin de cela, puisqua
peine , sous les mémes dimensions , peut-elle
faire apprécier 30 minates!

Les artistes anglais en ontencore construitde
beaucoup plus petits, qu'ilsont nommes sexta@rns
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en tabatiere, et qui donnent .l’anglejusqu’él la
minute. ( Poyez la Bibliothéque britannique,
tome XVI, Seiences et Arts, p. 135, 144, et
tome X1X, p.77.)

Sans doute que cetle exactitnde est superflue
pour les opérations de détail ; mais il est toy-
jours bien aisé de la négliger (quand on n'en a
pas besoin, ce quiabrége d'antant Popération.
Le grand avantage de cetinstrument sur tous
les autres, et qui le recommande particuliére-
ment, c’est de pouvoirétee tenn 3 1a main. Eie
ployé avec la mesure des distances , soit au pas,
soit par le temps (page 116), le sextant de ré-
flexion rendrait les plus grands services pour
lever les plans rapidement et presque a vue.

En suivant un chemin, pour déterminer la
position des ohjets situés de part et d'autre, il
suffirait,, comme le montre la figure 85, de me-
surer,achaque changementde direction, Pangle
que fait celle qu’on qnitte avec celle qu'on
prend, d'évaluerles intervalles parcourus dans
chacune, et d'observer de deux points du che-
min, suffisamment éloignds | les angles que les
objets placés des deux cotés font avec sa di-
rection,
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Depuisquon a remarqué 'utilité des instru-
mens & réflexion pour la levée des plans, on a
cherché i lessimplifier; M. Allent a donnelidée
d’'une équerre de réflexion (voyez le Memorial
topographique et militaire, public parle Dépoit
de la guerre, ite. édit., n° 4, p.g4) d'autres offi-
ciers du génie ont aussl proposé des instrumens
propres & mesurer les angles quelconques pav
unesepleréflexion; maislesinstrumensa double
réflexion ont encore paru préférables; et il est
bon d’observer qu’en placant sur go° Validade
du sextant , il peut remplacer I'équerre. Nous
ne saurions nous arrdter davantage sur le dé-
tail des instrumens en usage dans la levée des
plans ; mais on le trouvera dans le Cours com-
plet de Topographie et de Géodésie, publié
par M. Benolt. _

Je terminerai cette notcen faisant remarguer
que le sextant doit son nom a ce que I'are total
qu’il embrasse cst la sixicme partie de la cir-
conférence du cercle,

e N B P SR, (. L WRTa
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N°. 53, Page 63.

Silinstrument dont on se sert a des lunettes
plongeantes , c'est-a-dive pouvant s'élever ou
s’abaisser perpendiculairement 4 son plan, en
le mettant dans une situation horizontale , il
donneralangle réduit al' horizon, tel gu’il doit
étre employé dans la construction du plan,
Mais quand les lunettes ne peuvent se mouvoir
que dans le plan de U'instrument , elles ne don-
nent que des angles dont les cotés sont inclinés
a 'horizon, lorsque les objets ne sont pas au
méme niveau, ¢! elles ne font pas connaitre
l'angle qut serait compris eutre les projections
horizontales de ves cdtés.

Pour chtenir ce dernier il-fautjoindre ala
mesure de 'angle formé par les rayons visuels
menés de leeil aux objets, celle de angle com-
pris entre chiacun de ces rayous et la verticale
menee par Pwil de Uobservateur,

En effct, si Von suppose que les trois points
A,B,C, fig. 86, descendent verticalement sur
un plan horizontal en D, E, F, 'angle ECF
qu'il faut obtenir, est celni que forment les
plans verticanx menés par les droites AD et
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AB, AD et AC, le méme que celui que forment
deux droites ab et acmenées dansces plans, par
un point quelconque a de la commune sectioun
A D, perpendiculairement & cette commune
section. Or, quand on counalt les angles bAa,
¢Aa, ayant pris arbitrairement Az, on peut
construire séparément les triangles-0Aa, cAa,
rectangles en @, ce qui donne les lignes Ab et
Ac. Ayant alors deux cdtés du triangle bAce et
Fangle qu'ils comprennent, on en déterminera
le troisicme cOLé be, qui est aussi le tioisieme
coté du triangle dae: on pousrra done con-
struire ce dernier, et trouver ainsi I'angle bac
ézal a 'angle cherché EDF,

Cette construction s’abrige beaucoup quand
on a des tables contenant les tangentes et les
sécantes naturelles; car en prenant la distance
Aa égale au rayon de ces tables, b et ac sont
les tangentes; Ab et Ac les sécantes des angles
bAa, cAa, et sctrouvent tout de suite dansles
tables: on n'a plus & chercher que le c6té be.

- Jen’aivoulu qu'indiquer ici comment Yangle
réduit a I'horizon dépend de Pinclinaison des
rayons visuels, On trouvera, dans mon 7Z'raité
élémentaire de irigonomeétrie , la manicre de
calculer le premier de ces angles, par untriangle
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sphérique. On a encore des moyens d’abréger
I'opération, lorsque Vinclinaison des rayons
visuels est assez petite, ce qui a lieu le plus
souvent dans la pratique, principalement
quand on vise a des points tres-éloignés,

Il reste maintenant 2 donner une idée de
manieredonton mesure I'inclinaison des lignes,
par rapport a 'herizon ou & la verticale, I est
evident qu’il faut d’abord mettre e limbe de
Pinstrument dansun plan vertical , passant par
Fobjet auquel on veut viser. Supposons que cet
instrument soit un graphometre a pinaules
V'on attache un it a plomb ala pinnule supé-
rieure e, fig. 87, de Validade fixe, et qu’il batte
exactement sur le point correspondant de la
pinnule inféricure d , en ne faisant que raser
son bord; c’est-a-dire sans paraitre brisé on
former un angle, 'alidade fixe sera verticale,
et par conséquent aussi le plan de Vinstrament,
st toutefois les pinnules e et d sont bien d’'égale
hauateur, et perpendiculaires an plan du gra-
olimeire.

Cela posé , en dirigeant 'alidade mobile sur
le point B, Vangle DAL, mesuré par arc be,
donnera Vinclinaison du rayon visuel AB, par
rapport a la verticale AD; et comme cette ver-
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ticale, étant prolongée, passe parle point du ciel
qui répond perpendiculairement au-dessus du
centre de I'instrument, et qu'on appelle zénith,
I'angle BAZ , supplément de BAD, se nomme
distance au zénith , et Sert aussi & indiquer la
position de la ligne AB, par rapport a la ver-
ticale. _

Sil'on prend les angles a partir du rayon
Ak, perpendiculaire au rayon Ae, et par con-
séquent horizontal, I'angle BAH, mesuré par
Parc bk, complément de be, donneralasituation
de la ligne AB, par rapport & I'horizon. Dans
la figure , le point B étant moins élevé que le
point A, BAH indique I'abaissement ou la de-
pression du point B au-dessous de Yhorizon.
Pour un point C plus élevé que le point A,
Vangle CAH indiquera la hauteur au-dessusde
I’horizon.

Au lieu de rendre vertical le diamétre de, on
le place dans une situation horizontale, comme
le montre la _figure 88, au moyen d’un fil
plomb attaché sur la face opposée a la gradua-
tion de I'instrument, et qui doit battre sur une
ligne tracée d'avance, perpendiculairement au
diametre de. | ‘

Les niveaux a bulle d'air, dont nous expo-
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serons bient6t la construction , indiquant avee
précision la situation horizontale, il saffirait
d’en appliquer un sur le diameétre de, pour
parvenir i rendre ce diamétre paralléle a Fho-
rizon , et Uon pourrait alors se passer du fil
plomb; les instrumens exécutés avec soin ont
dailleurs dans leur construction des moyens
convenables pour les faive servir & la mesure des
angles verticaux. Yoici en abrégé ce qu'il faut
faire avec le cercle répétiteur.

Quand on a rendu son plan vertical , en
appliquant sur une de ses faces un fil a plomb, il
faut amener sw le zéro de la division, et atta-
cher aulimbe lalunette appelée ci-dessus (pag.
129 ) lunette supérieure, Ab, fig. 8y, puis la
diviger vers le point B auquel on veut viser.
Supposons, pour fixer les idées, que laface
graduée du limbe soit & la droite de 'observa-
teur;la lunette inférieure quise trouve main-
tenant sur la face 2 gauche , porte un niveau a
bulle d’air pour la placer dans une situation
hovizontale : cela fait, ou la fixera a I'instru-
ment, qu'ensuite on fera tourner de maniére
que la face qui était & droite se trouve a gau-
che, fig. go.Onvérifierasilalunette portantle
niveau est restée horizontale dans ce mouve-~
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went ; si elle ne I'est pas, on la fera marcher a
cet effet avec I'instrument. Enfin la lunette su-
périeure Ad, qui est alors dirigée derriére I'ob-
servateur , sera detachée de Dinstrument et
ramenée sur Pobjet B, ce qui lui aura fait par-
courir un arc b0’ double de celui qui mesure la
distance de I'objet au zénith. En répétant cette
manceuvre, on obtiendra le quadruple, et
ainsi de suite.

On abrége et on facilite beaucoup l'opéra-
tion quand on est deux : Pun dirige la lunette
supérieure ; I'autre examine le niveau, et rec-
tifie, s'il yalieu, la position de la lunette in-
férieure.

Lorsqu'on veut apporter beaucoup de soin
a la détermination des angles, on ne se borne
Pas a en mesurer deux dans chaque triangle ;
on mesure aussi le troisiéme, et 'on vérifie si
la somme de trois valeurs obtenues fait exac-
tement la demi-circonférence , 180 degrés on
200 grades. On n’obtient presque jamais cette
précision , mais on en approche d’autant plus
que Uinstrument est meilleur et I'observateur
plus habile,

Le méme procédé s'applique aux polygones,
pourvu qu'ils soient tout entiers dans un seul
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plan. On sait, par leur division en triangles,
que la somme des angles intérieurs doit faire
autant de fois la demi-circonférence qu'ils
ont de cotes moins deux, et 'on cherche si la
reunion des valeurs observées compose cette
somme. '

Si la différence , entre le nombre déduit de
la nature du polygone et celui qu'on a conclu
des mesures prises sur le terrain, ne surpasse
pas la limite de 'erveur dont ce genre d’'obser-
vation est susceptible, avec les instrumens dont
on s’est servi, on est assuré de n’avoir commis
aucune faute grave , et onrépartit erreur to-
tale entre les divers angles de la figure.

Lorsqu’il s’agit de figures appliquces & la
surface terrestre , et que sa courbure est sen-
sible entre leurs contours , on ne trouve point
les sommes indiquées ci-dessus. Lors méme
qu’il ne s'agit que du triangle, les trois angles,
réduitschacun au planhorizontal, donnent une
somme qui surpasse toujours la demi-circonfé-
vence, parce qu’ils n’appartiennent plus & un

riangle rectiligne , mais au triangle sphérique

abe , fig. g1 ,formé par les grands cercles dans

lesquels les plans menés parles cbtés du trian-

ole rectiligne ABG, et par le centre O dcla
13¥
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sphére, rencontrent sa surface. Cela résulte de
cé que chacun des angles A, B, €, réduit a
Fhorizon,ainsi qu’on ’a indiqué ci-dessus ( page
143 ), devient celui que forment entre cux les
plans verticanx passant par les cotés du trian-
gle rectiligne. L'angle A, parexemple, estrem-
placé par I'angle V'a ¢’, compris entre les tan-
gentes ab' et ac' des arcs ab et ac. On peut
d’ailleurs, par la trigonométrie sphérique etla
connaissance tres-approchée qu'on a de la va-
leur des cotés ab , ac, be, calculer la somme
des angzles du triangle abe. |

Dans une triangulation un peu étendue, on
v'est pas toujours le maitre de prendre pour
sommcts des triangles, des points accessibles de
toutes parts, auxquels on puisse a volonté soit
planter des piquets verticaux , soit placer le
centre de Pinstrument. La nécessité de s'élever
pour étendre sa vueau dela des obstacles que
présentent souvent les ondulations du terrein
ou les constructions dont il est chargé, font
prendre pour signaux les sommets des édifi-
ces élevés , comme les tours, les clochers, ou
il est rarement possible d’établiv Vinstrument
au point sur lequel on a d’abord visé, 11 faut
alors déterminer avec beaucoup de soin la po-
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sition du centre de linstrument, par rapport
a la projection du point qui a servi de signal
dans ce lieu , de maniére qu’on puisse ensuite
conclure du calcul quel est I'angle qu'on au.
1ait obtenu si on l'elit observé sur le signal
méme. Clest la ce qu'on appelle la réduction
de Uangle au centre de la station. ‘

Si, par exemple, le signal était la pointe
du toit d’une tour circulaire, on se placerait
dans un point 0, fig. 92, duquel on pit aper-
cevoir les signaux A ei B marquant les deux
autres sommets du triangle. Si 'on ne pou-
vait pénétrer dansla tour , sur la direction du
point O au point G projection de son centre ,
oo meénerait par le premier, deux droites OM,
ON, tangentes a Ia circonférence de cette tour;
prenant ensutte les distances QO et On éaa-
les, le milieu p, de la droite mn , donnerait
PalignementOC. 1l est dailleurs aisé d’obtenir de
plusieurs maniéres la demi-épaisseurdela tour
pour connaitre la grandeur de GC. On mesu-
rerait ensuite les angles AOB , COB; etcomme
les distances au centre des stations sont tou-
jours tres-petites par rapport & ceiles des sta-
tions mémes, on peut, en négligeant les unes ,
calculer les autres avec un degré d’approxima-

e e B . - .- . -
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tion suffisant pour les employer i la place des
véritables , dans P'évaluation de la différence
des angles’ ACB et AOB. Ce west pas ici le
lieu d’entrer dans le détail des procédés , quil
faut varier d’apresles circonstances locales : il
suffit de faire observer que, conunaissant BG,
OC et 'angle COB, danbs le triangle BOG , con-
naissant aussi AG , OC et I'angle COA , dans le
triangle AOG, on peut calculer angle OCB
du premier , Fangle OCA du second , pour en
conclure Pangle cherché AGB, qui est ta diffé-
rence des deux pr.écédens.

e e TR e o ST i
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Ne. 56, Pack -72.

Au lieu des niveaux décrits dans cet article,
quisont embarrassans,et quinedonnent pasune
exactitude suffisdnte pour les opérations déli-
cates , on se sert du niveau a bulle d’air. La
sensibilité de ce niveau, dont nous avons deéja
parlé ci-dessus (page 146) est assez connue,
puisqu’il sert a I'établissement des billards. Il
consiste, comme onsait, dans un tube de verre,
qui, n’étant pas tout-a-fait rempli par un li-
quide,contient une portion d’air,ou bulle dair,
tendant toujours vers la partie la plus élevée,
et occupant rigoureusement une place mar-
quée, quand le tube est horizontal { poyez la
Jig. 93). On donne quelquefois & ce tube une
légére courbure , afin de rendre plus régulier
le mouvement de la bulle,

Ce niveau se vérifie comme les autres | par
le renversement.

Lorsqu’on veut s'assurer qu’un plan est ho-
rizontal, il faut placer le niveau successive-
ment sur deux lignes, faisant entre elles un
angle assez ouvert. Cest pour faciliter cette
opération que les graphometres et les cercles
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a lunettes plongeantes , construits avec soin,
portent dans leur plan deux niveanx a balle
d’air, placés a angle droit.

En substituant au tube unvase i fond plat
et circulaire, recouvert d’'une calotte sphérique
au sommet de laquetle est marqué I'espace cir-
culaire que doit occuper la bulle d’air, quand
le fond est horizontal, on.a construit un ni-
veau qui se place commodément sur la plan-
chette,, pour la rendre horizontale.

Le niveau d’eau , représenté dans le fig. 72,
avee lequel an ne peut embrasser a chaque sta-
tion qu’un intervalle assez petit, est remplacé
par une lunette portant un niveau a bulle d’air
(voyezla figure 94 ). Je neparlerai point ici de
la vérification de cet instrument, ni de la ma-
niere de s'en servir, qui d’ailleurs ressemble
beaucoup a ce qu'on fait avecle niveau d’'eau;
il me sufhira de dive que la lunette, donnant
plus d’étenduc et de précision an pointé,
permet de faire les coups de niveau beaucoup
plus longs.

Lies instrumens propres a déterminer avec
preécision les plus pletits angles, peavent servir
aussi au nivellement. Lorsqu’outre la distance
des deux points, on connait l'inclinaison du
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rayon visuel qui vadel’un i Pautre, on trouve
sans peine de combien l'un de ces points est
plus élevé ou plus bas que 'autre. En cffet,
st la distance horizontale All, fig. o5, des
points A et B est donnée , ayec la mesure soit
de Pangle ZAB, compris entre la verticale
AZ ct le rayon visuel AB, soit de Pangle
BAH, qui est la dépression de ce méme rayon,
on atout ce qu'il faut pour construire un
triangle semblable 8 BAH qui est rectangleen
H, ou pour en calculer le coté BH | qui sera
I'abaissement du point B au-dessous de 'hori-
zontale All. On pourrait employer la distance
AB au lieu de sa projection AH.

Lorsque la distance PB est assez considéra-
ble pour que la courbure de la surface terrestre
soit sensible dans cet intervalle, la ligne BH
west plus la différence deniveau des points A
et B. Abstraction faite de ses inéaalités, la terre
a été long-temps regardée comme rigoureuse-
ment sphérique ; maissi les progres de Pastro-
nomie ont fait découvrir le contraire , Is ont
prouvé aussi que la différence était assez pe-
tite pour qu'on eiit rarement besoin d’en tenir
compte,

Dans ce cas, {a vraie différence de nivean
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est celle des distances AC et BC, des points A
et B, aucentre G dela terre, et revient a celle
des lignes AP et BR, pulsque lesrayons GP et
CR sont égaux.

La ligne BR , gxces de la sécante CB sur le
rayon GR, sera le plus souvent tres-petite , a
cause de la grandeur de cerayon , parrapport
a la distance PB, qu'on peut alors regarder
comme égale a ’arc PR. Si, par exemple, on
prend Parc PR égal a la minute centésimale,
qui répond au kilométre ( environ 500 toises ),
on ne trouve , dans les tables ordinaires, calcu-
lées pour unrayon égal a 10 000 oo, aucune
différence entre la sécanteet ce rayon; il faut
donc la déterminer directement.

J’at donné pour cela, dans mon J'raitéélé-
mentaire de Trigonométrie ,une formule- qui
montre que, daps le cas présent, lavaleur cher-
chée pe difféere pas sensiblement du quotient
qu'on obtient en divisantle carré de PB, parle
diametredu cercledont Varc PR fait partie. Or
le carré de PB est de 1 ooo ooo métres, et le
rayondela surface de lamer, quiesten général
pluspetit que CP, et ayant 6 366 198, le dia-
métre en contient 12 732 346 ;le quotient ne
séleve qu'a o m,, 08, c'est-a-dire 8 centimétres

k. o N . . . . - — - e ere—————
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{(environ 3 pouces ), qu'il faudra retrancher de
AP, pour avoir la différence de niveau des
points A et B.

It faut remarquer ensnite que, d'apreés la for-
mule citée, les différences BR sont sensiblement
proportionnelles aux carrés des distances au
point P, puisque lerayon CR demeure to ujours
le méme, et que par conséquent elles diminuent
beaucoup plus rapidement que ces distances :
a la moitié de PB, par exemple, la différence
entre le rayon et la sécante ne sera plus que le
quart de BR , c¢’est-a-dire 2 centimétres,

Pour déterminer la hauteurd’un point inac-
cessible quelconque, il faut le rappotter a une
base commune, et mesurer 3 la {ois les angles
compris contre cette base et les rayons visuels
meués a ce point, et l'angle que I'un de ces
rayons forme avecla verticale; mais le probléme
se simplifie quand on peut poser linstrument
dans un point dont la distance horizontale an
pied de la verticale abaissée du point dont on
cherche la hauteur , est connnue. 11 suffit alors
de mesurer angle vertical Cal , Jftg, 965 car
avec cet angle et le c8té b connu, puisqu'il est
¢gal a la distance AB; on construira le triangle
abCrectangleeny, og l'on en calculera le coté

14
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UC, auquel on ajoutera la hauteur 2A du cen-
tre de linstroment , et on aura la hauteur to-
tale du point G au-dessus de la ligne AB.

Il w'est pas toujours nécessaire de parvenir
au point B pour connaitre AB: quand il s'agit
d’édifices , leur {orme offre souvent le moyen de
déterminer AB d'une autre maniére. Si c’était,
par exemple, une pyramide réguliere, ayant
pour base un rectangle, fig, 97, en placant l'in.
strumentdans un point F, perpendiculairement
a une des faces ASB, il suffivait d’ajouter ala
distance EF la moitié du cdié AD de la base
pour connaitre la distance du point F au centre
R de cette base, sur lequel tomnbe la perpendi-
culaire abaissée du sommet S de la pyramide.

11 n’est pas inutile de rappeler icile moyen
simple par lequel Thales a, dit-on, mesuré la
hauteur des pyramides &’ Egzypte,sansle secours
d’aucun instrument.ll s'est servide leur ombre.
Le woleil s'élevant trés-haut en-Egypte, il y a
dans la journée deux instans ou ses rayons sont
inclinés de 45 degrés sur Uhorizon, ou forment
avec ce plan, un angle égal a la moitié¢ d'un
droit; dans ces instaus'ombre d'une droite ver-
ticale est égale a sa haateur: si donc on mesure
alorsla premiere, on coraaitril laseconde.Pour
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saisir le moment convenable, on élévera ver-
ticalement un baton; on décrira de son pied,
comme centre et avec un rayon égal a sa lon-
gueur, un arc de cercle, et on attendra que
Yombre du baton atteigne la circonférence de
ce cercle. o

Ge procédé, le plus simple qu’on puisse trou-
ver, ne saurait étre employé dans les lieux oun
le soleil n’arrive pas a la hauteur de 45 degrés,
et exige d’ailleurs le choix d’un moment parti-
culier, mais on peut se dégager de ces restric-
tions, en marquant simultanément, 4 un instant
quelcongue, les points auxquels se terminent
PYombre de V'édifice A mesurer et celle du baton,
Comme la longueur de celui-ci estconnue , une
simple régle de trots, dontles termes seront la
longuear de Fombre du baton, celle de ce ba-
ton, et celle de 'ombre de 1'édifice, donnera
pour quatricme terme la haatenr cherchée.

Curicuse, peat-étre, par sa simplicité, lopé-
ration précédente west d’ailleurs susceptible
que de peu d’exactitude, & canse queles ombres
- ne sont pas terminées bien nettement, et qu’on
trouve rarement des surfaces bien horizontales;
mais comme on a autant d’occasions qu'on veut
del’a ppliquer i des anulese toits, a des arbres,



100 NOTES.

a des objets isolés, elle peut devenir un moyen
d’apprendre & cstimer les hauteurs a vue, en
rectifiant les premiers apercus.

Je pe quitterai pas ce sujet sansindiquer com-
ment la mesure des angles horizontaux et ver-
ticaux donne le moyen de construire avec exac~
titude la vue d’un paysage, en déterminant les
points principaux de sa perspective sur un plan
donné.

Soient 0, fig. 98, le point de vue pourlequel
on se propose de construire la perspective, et
ABCDletableauvertical,dont!’'intersectionAB,
avec le plan horizontal , est donnée par I’ ngle
qu’elle fait avec une ligne AQ,menée 4 un point
remarquable de 'horizon. Maintenant si pour
tout autre point E,on connait Pangle AOG com-
pris entre OA et OF , projection horizontale
du rayon visuel OE, ainsi que 'angle EOF,
compris entre ce rayon et sa projection , on
obtiendra comme i} suit, le pointH, ou le rayon
visuel OE rencontre le tableau, et qui est la
perspective du poiht E.

Ayant tiré sur le papier laligne AOavolonté,
et mené AB sous I'angle donné , on construira
sur OA, Pangle AOF, aussidonné, et dont le
cOté prolongé jusqu’a la droite AB, marquera



NOTES, 161
un point G+, qui sera le pied de la perpendicu-
laire abaissée du point H sur AB. Il ne restera
plus qu’a déterminer GH, ce quiseffectuera en
concevant quele triangle HGO, rectangleenG,
tourne autour ducot¢ OG, jusqu’a cequ’il ’ap-
plique sur le plan horzontal AOB, en AGO.
Dans ce mouvement, ancune de ses parties ne
changera ; on n’aura par conséquent qu’i faire
Pangle GO égal a Pangle mesuré EOF, tirer
Of , ¢lever par le point G une perpendiculaire
a0G, et on obtiendra la longueur de G, En
la portant sur GH, dans le tableau qu’on sup-
pose aussi rabattu sur le plan horizontal, elle
donnera le point H. Cette construction étant
répétée pour un nombure suffisant de points re-
marquables, il deviendra trés-facile de dessiner
a vue les contours intermédiaires.

La planchette , quand Validade porte une
lunette plongeante et un arc qui en fait con-
naftrel'inclinaison,est trés-propre al'opération
qque je viens de décrire, parce que P'on canstruit
la perspective en vue méme des objets a re-
présenter. (1)

(1), Au lieu de trouver ainsi différens points de la
perspeclive, on la lrace immedialement el toule enticre
au moyen do Diagraphe, instrument invente par M. Ga-

14t
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Ne. 33, Pace 74.

Parmi les divers moyens de tracer unc meé-
ridienne , les deux plus simples sont ceux que
je vais expliquer.

"On élevera, surun terrain hotizontal
bien dressé, ou sur une table mise de niveau,
un biton portant & son extrémité supérieure
une plagque percée d’un petit trou S, fig. 99;
avec unfil a plo‘mb, passant par le centre de ce
trou, on trouvera le pied A de la perpendicu-
laire SA , abaissée de ce point surle plan hori-
zontal. Cela fait, deux heures au moins avant
midi, on marquera la place du centre B du petit
trou qui parajt dans 'ombre de la plaque; et

vard , capitaine d'Etat-major, ct ancien éléve de I'école
B polylechmque Le principe de la construclion de cet
instrument wpoml a ce qui preeede : landis que Deeil
fait parcourir a ume pinnule le contour des objets, un
crayon, dont le mouvement est lié a celui de cetle pinnule,
prend sur un plan horizonlal des positions correspon-
dantes aux inlersections des rayons visuels avec le
tableau. A celte propriété , le diagraphe en joint un grand
- nombre d'autres qui se 1apporient aux principaux pro-
blémes relalifs aux projections,et qui facilitent la pratique
du dessin et la determination des ombres.
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du point A comme centre, avec un rayon égal
a la distance AB , on décrira un grand arc de
cercle;puis on attendral’instant de ’aprés-midi
ou l'ombre dela plague étant portée de l'autre
coté, le centre du petit trou éclairé vienne
tomber de nouveau sur lare tracé le matin.
Le milieu M de I'are BC comprisentre ces deux
points ,eétant joint au pied A de la perpendi-
culaire SA , donuoera la méridienne AM.

Quoique deux ombres égales suflisent pour
Iobtenir, onmarque dans la matinée plusieurs
ombresdontonprendlescorrespondantes apreés
midi ; chaque poiatdéterminant laméridienne,
on obtient ainsides vérifications, et on peuten
déduire une direction moyeune, quand celles
qu’on aobtenues necoincidentpas parfaitement.

Ceprocédé, trés-exact vers le temps des sol-
stices, aurait, a la rigueur, hesoin d’une petite
correction aux environs des équinoxes, 4 cause
que la lonzueur des ombres correspondantes
aux mémes intervalles avant et apres midi,
nwest pas alors tout-a-fait la méme ; mais cette
circonstance peut étre négligée dans Porienta-
tZon des plans ordinaires.

20. Dans les régions situées comme la notre,
au nord de I'équateur, et encore assez éloignces
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du péle, on peut employer 2 la détermination
de la méridienne, I'étoile polaire, qui est aisée
a trouver quand on connait la constellation si
remarquable nommée la grande ourse , ou le
grand chariot. Cette étoile n’étant pasprécisé-
ment au pdle,parait, par I'effet de la révolution
diurne de la terre, décrire autour dece point
un cercle qui s'en ¢carte de pres de #degrés :
'on commettrait donc une erreur assez forte,
si on prenait l'alignement de I'étoile polaire
quand elle se trouve au point le plus oriental
ou le plus occidental de son cercle diurne. 11
faut, an contraire , ticher de saisir le moment
ou elle est dans le méridien, ce qui lui arrive
deux fois en 24 heures, savoir : une fois au-
dessus du pdle et 'autre fois au-dessous.

On reconnait a fort peu prés ces instans ,
parce qu’alors I'étoile polaire se trouve dans le
méme plan vertical que la premiére de laquene
de la grande ourse, c’est-a-dire des trois étoiles
qui suiventle quadrilatére formant le corps.
Pour s’en bien assurer, il faut suspendre un fil
a plomb, se placer & quelque distance derriere ,
et attendre que les deux étoiles soient cachées
par ce fil. Il ne s’agit plus alors que de tracer
Palignement indiqué par le fil et Pétoile ; cest
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ce qu'on peut faire , si ’on a eu Pattention de
remarquer, dans horizon ou sur quelqueobjet
éloigné , un point qui fit traversé par lefil en
méme temps que les deux astres, ou si l'on a
fait mettre, a une distance un peu grande, une
lumiére dans cet alignement:le pointremarqué,
ou le piedde la lumiére, sera encore suria mé-
ridienne, Cela fait, laissant en place le fil &
plomb, on pourra, au jour, tirer une ligne pas-
sant par son pied et par le point déterminé
comme on vient de le dire; ce sera la méri-
dienne cherchée.

Quand on aune méridienne tracée avec exac-
titude , il n'y a qu'a poser sur cette ligne , ou
dans une direction parallele,l’'un des diamétres
du cercle de la boussole; I'arec dont Faiguille
s'écarte de ce diamotre est la mesure de la dé-
clinaison.

Ayant soin de répéter cette détermination
assezsouvent, pour savoir toujours quelle est
la déclinaison de Vaiguille aimantée, lahoussole
pourra servir a orienter les plans.

FIN DEs NOTES,
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TABLES.

Atri—

USAGE DES TABLES.

La table n°. I, ne contenant que la valeur
de chaque unité des anciennes mesures n'a be
soin d’aucune explication. On concevra sans
peine I'usage des antres, en observant que pour
prendre 10 fois, 100 fois, 1000 fois les nombres
qu'elles contiennent , il suffit de reculerla vir-
cule de 1, 2 ou 3 places vers la droite.

Solent, par exemple , 1437 arpens 59 per-
ches , mesure de Paris | & convertiv en hectares
et en ares; '

On trouvera dans la table 11, ,

Hectaves.
Pour 1000arpens. . . . . 341, 8870
oo . . ... ... 136, 7548
30 . . . 0 e e 10, 2566
IR 2, 3932

Pour 50 perches. . . . 1709
Q v v e e ae s - 308

Somme. .. ...... 491, 4933
Clest-a-dire, 4g1 heetar., 4g ares et 33 cent.
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I°. TabLE du rapport des mesures anciennes
aux nouvelles.

Mesures de dongucur,

: Métres.
Lieue commune, de 25 au degre,

de 2280 toises. . . . . .. .. 4444
Lieue marine de 20 au degré.. . 5556
Lieue ( petite ) de 2000 toises. . 3898

Lieue de 2500, . . . .. ... . 4893
Perche des eaux et foréts, de
22 pieds. . . . ... ... . 7,1465

Perche de Paris, de 18 pieds. . 5,841
Aune de Paris, 3 pieds 7 pouces

10 lignes. . . ... ..... 1,188
Toise de Paris, 6 pieds. . . . . 1,04904
Pied-de-roi, 12 pouces. . . . . 0,32484
Pouce, 12 lignes, . . . * . .. 0,02707
Ligne. . ... ....... . 0,002256

Mesures de superfecie.
met. carr, ares,
Arpent des eaux et foréts,

de 100 perches carrées des

eaux et foréts. . . . . . . 5107,2 51,092
Arpent de Paris , de 100 per-

ches carrées de Paris. . . 3418,9 34,189

r.-’-*fw"e“m—--ﬂ"k S T - —rij!__—'_—h
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Perche carrée des eaux et fo- mét. carr. ates,

réts, 484 pieds carrés. . . 51,072 0,51072
Perche carrée de Paris 024

pieds carrés, . . . - 34,189 0,34189
Aune de Paris carrée. . . . 1,412
Toise carrée, 36 pieds carrés. '3,79874
Piedcarré, 144 pouces carrés. 0,10552
Pouce carré, 144 lignes carr. 0,000733
Ligne carrée. . . . ... .. o,000005
Tmse cube, 216 pieds cubes 7,4038g mét.c.
Pied cube, 17?8 pouces cub, 3.},2773 décim.c.
Poucecubt 1728 lignes cub. 19,8364 cent. c.

Lignecube. . . . ... ., . 11,479 millim.c.
Solive de charpente, 3 pieds
cubes. . . . . .. ..., 102,83:8 déc. c.

Corde des eaux et fou,ts .+ 3,83¢gst.oum.c.
Muid de bled de Paris, 12 se-

tiers. . . .., ..., .. 1872 litres.
Setier de Paris, 240 livres,

2 mines, 4 minots ou 12

boisseaux . . . . .. ... 156
Boisseau de Paris, 16 litrons

ou 655,8 pouces cubes. . . 13
Litron ou 40,9 pouces cubes. 0,8125

Muid de vin de Paris, 283
pintes . .., .. ..,.. 268,2144




Pinte de Paris, un peu moins
de 47 pouces cubes, 2 cho-
pines ou setiers, 8 pois-
sons, 16 roquilles. . . .

0,93 13 litres.

N. B. Le guarl du boisseau d'avoine senomme picotin

et vaul enviren 3 litres.

»

Mesures de poids.

Tonneau de mer, 2000 livres g79,0r1kilog.
Quintal , 100 livres. . . . . 48,95038

Livre, 2 marcs, 16 onces. .
Marc, 8onces. , . . . . ..
Once, 8gros. . ... ...
Gros, 72 grdins. . . . . . .
Grain.. . . . . .. .. ..

Carat de joaillier, environ 4
grains. . . . .o e 0 o0 on o
Caratdesessayeurs;; dutout.
.= du carat des essayeurs.
Denier des essayeurs , 24
grains, ;5 du tout. . . .
Un grain des essayeurs. . .

Monunaie,

Livre tournois , 20 sous, 240
deniel‘s- « 5 8 8 ® & e 100

0,439506
2,44753 hect.
3,05041 déca.
3,8243 gram,
0,05311

0,21 244
0,0416679
0,001302

0,083333
0,003472

0,9877 franc

g S IR —— -y P
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Sou, 12 depiers. . . . . .. 0,094
]]Eniel'. - - - - [ ] - » [ ] - . - 0)004[

Mesures astronomiques et physiques.

Le jourétant divisé en 10 heures, 'heure an-
cienne égaleo h. 44/ 67" ., ' = 69", 4.. 1"
— 1", 16 décimale.

Degré, ou 455 du cercle = 14, 1111.. 1’ =
1,854.. 1" = 37,09 décimale.

- Degré du thermométre de Réaumur, & =
14, 25 centigrade.

N. B. Le prix d'une nouvelle mesure est égal au prix
de V'ancienne,divisé par le nombreéerit aprés l'ancienne.
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II=. TasLepour réduirelestoises, pieds, pouces

TABLES.

et lignes , en metres et parties du metre.

Tais,

(o, W5, WS SUN L B

c Lo o3

ot

111e. TasLE pour convertir les arpens en hec-

Arpens | Arpensdes eaux et foréts
ou en hectares, ou
Perches. | Perches carrées en ares,
1 0,510720
2 1,021440
3 1,932360
4 2,042880
5 2,553600
6 3,004320
- 3,575940
8 4.085-6o
9 4.596480
10 J,107200

Metres. |Pieds| Décimet.|Poue.

nofood! 1| 3484 1

3,89807| 21 6,4963| 2

584711 31 9,7452) 3

779615 4 |12,9936) 4

0,74519] 5 [16,2420] 5

11,609422( 6 19,4904 6
13,64326) 7 |22,7388; 7
W5.5923u| B8 (25,0872 8
17,54133| g (29,2356 9
19.49037! 10 |32,4840) 10
. 11

2,7070

5,4140

8,1210
10.8280
13,5350
16,2419
18,9489
21,6559
24,3629
27,0649

29,7769

Centimet, {Lig. | Millim.

= QW ORI SYULENN

L ]

tares et les _perches en ares.

Arpens de Faris
en hectares, cu
Perches carrées en aves,

0,341887
0,683754
1,025661
1,365548
11700435
2,031322
2,393 209
2,735096
3,0756983
3,418870

11,280
13,536
15,702
18,048
20,304
22,560
24,816
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I1Ve. TasLe pour convertir les poids anciens
en nouveaux.

Den.

3
6

=D
w

= A ST W N

Graius Gros Onces Livres Quintaux
endécigr. |en gramm. | en décagr. |enkilogram. |en myriagr.
0,531 3.824 | 3,059 | 0,48g51 48951
1,062 | 7,648 | 6,119 | 0,97901 9.7001
1,593 | 1,492 | 0,178 | 1,46852 1 14, 6852
“a,124 | 15,206 | 12,238 | 1, 95802 g 5802
2,655 | 19, 19.0 15,297 44753 24,4753
3,186 | 22,044 | 18,350 93'-04 .zg,?ro_;
3,917 | 26,568 | 21,410 342654 | 34,2654
4.248 | 30592 | 24.475 | 3.9 1605 | 39,1605
4o | 34,416 | 27,535 | 4.40555 44,0555
5,310 38,240 | 30,5¢4 ! 4.89306 48,9506
Ve. TanLe pour convertir les livres en francs.

Cent.| Livres. | Fr. C. Livres. Fr. C.
1 1 0, 99 6oo 592, 5a
2 2 1, 98 700 Gg1, 36
4 3 2, 96 8uo %90. 12
5 : 4 3, 93 goo 83, 89
10 5 & o4 1000 g87, 065
15 6 5, 93 2000 1975, 31
20 " 6, 91 3000 | 2902, ¢b
25 8 7, QO 4000 3950, 62
3o 9 8, 8y 5000 4038, a7
35 10 9, 88 Gooo 50905, o3
40 20 19, 75 =000 6913, 58
45 30 | 29, 63 goo0 sgot, 23
49 4o} 39, o1 gooo | 888, 39
54 50 | 49, 381 10000 0876, 54
59 6o | 59, =206 | 20000 19793, ©9
64 70 69, 114 30000 | 206209, 63
' B9 4o | rg, o1 | 4oooo | 39506, 17
n4 go | 88, 8y} boovo 49382, 71
o) wo | ¢8, 57| 6oooo hoihy, 25
841 200} 197, 93 | 70000 69135, 8o
8y | 3oo ¥ 296, 301 Boooo | 74012, 34
91 | 4oo | 395, ofi{ goooo 56888, 8
Soo | 493, 83 | 1oocoo 9865, 43

A
1"
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VI°TasLe dequelques autres mesures en usage
dans les diverses parties de la France.

Observations.Lesvaleursde ces mesures sont
tirées des Klémensdu Nouveau S ¥ sieme meétri-
que, par M. Gattey (1): onn’y a misquepeu de
décimales, parce qu'on les a rassemblées seu-
lement dans l'intention de donner un exemple
frappant de la complication des anciennes me-
sures ; et pour cela on aindiqué quelquefois le
nombre des mesures différentes portant le
méme nam dans un méme département,

Un tableau circonstancié de toutes ces me-
sures détaillées une A une, suivant les localités,
passerait de beaucoup les limites prescrites a
ce Manuel (2). D’ailleurs il a été publié¢ dans
chaque préfecture, sur Pinvitation du ministre
de I'intérieur , des tables de comparaison de
toutes les mesures en usage dans cette préfec-
ture. Les anciennes mesures locales du dépar-
tement de la Seine ne sont point relatées ici,

(1) Cet ouvrage se trouve an Ddpdt des lois , chez
M. Rondonneaun.

(2) L'article du département da Gers , par exemple ,
renferme soixante-douze mesures agraires ditferentes,
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parce qu'on en trouve la valeur dans les tables
précédentes.

Acre (Calvados),. quatorze grandeurs diffé-
rentes, variant de 36,3 ares 2 97,2, suivant
les lieux.

Arpent de Résigny (Aisne), 43,1 ares.

Aune de Brabant (Ardennes), 0,72 métre,

Bicherée (Ain), 10,5 ares.

Boisseau ( superficie) (Aisne), 2,6 ares.

Boissean (superficie) (Bouches-du-Rhéne )
I,I are.

Boisselée (Allier), de 7 a 7,6 ares,

Bonier (Ardennes), de 54 ares a 9A.

Brasse (Cantal ), de 1,7 métre 4 1,8.

Cartonnade (Haute-Loire), 7,6 ares.

Cartonnée (Loire) , de 4,5 ares a 10,5,

Cannes (Basses-Alpes), de 1,9 métre & 2,1.

Chaine (Indre-et-Loire), 8,12 métres.

Charge (Hautes-Alpes), de 28,5 i 64 ares.

Civadier (Bouches-du-Rhdue), der,1ared 2,3,

Compas (Gironde), 1,78 metre.

Concade (Haute-Garomne), 98,8 ares.

Corde (superficie) (Codtes-du-Nord), 0,6 are.

Cosse (Bouches-du-Rhéne), o,4 are.

Coupée (Ain), 6,6 ares. |

Danrée (Marne) , de 5,4 ares 3 5,9.
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Dextre(Bouches-du-Rhéne), deo,14areao,87.

Dinerade (Haute-Garonne), 38,4 ares.

Eminée (Hautes-Alpes), de 7,6 ares a 23,8.

FEminée (Haute-Garonne), de 42,6 ares i 56,5.

Fmpan (Basses-Pyrénées), 0,232 metre.

Escat (Gers), de 0,05 are a 0,40.

Fssain (Aisne), 12,1 ares 2 28,4.

Essein (Oise), 27,6 ares.

Fuchenne (Bouches-du-Rhone), de 1 area 1,2.

Fauchée de pré (Marne), de 28,4 ares a 56,3.

Faucheur (Hautes-Alpes), 30,4 ares.

Faunx de pré (Aisne) 41,2 ares a 43,4.

Fessoirée (Ardéche), de 4,8 ares a 6,4.

Fossorée (Hautes-Alpes), 4,7 aves.

Garaval (Bouches-du-Rhéne), 0,15 are.

Gaule (Morbihan), 2,599 metres.

Hommeée (Aisne) , de 0,5 are a 6,3.

Huitelée (Nord), de 23,8 ares a 33,4

Jallois (Aisne), de 15,4 aves a 61,3,

Jour (Illc-et-Vilaine), de 60,8 aresa 72,9.

Jour (Moselle), quarante valeurs, de 16,3 ares,
a 6r,3. .

Journade (Landes), de 14,9 ares 2 45.,1.

Journal (Ain), de 16 ares a 34,3.

Journal (Vosges), de 10,5 ares a 42,2,

Journal du Meige (Aisne), 20,7 ares.
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Journel (Marne), de 28,4 ares a 140,7.

Mancault {Oise), de 15,8 ares a 18,g.

Mareau (Vienne), 15,2 ares.

Mencaud (Aisne), de 12,1 aresa 17,2.

Mencaudée (Nord ), 31 grandeurs différentes,
de 22,7 ares a 39,1.

Mesure de terre (Ain), de 5,8 ares a 8,3.

Metanchée ( Loire), 10,7 ares.

Meétenchée ( Ardeche), 7,5 ares.

Méterée ( Loire), de 4,7 ares a 11,4.

Minée (Maine-et-Loire), 39,6 ares.

Mouee (Moselle), 4,4 ares.

Muid (le grand) (superficie) (Loiret, 695,3
ares. '

Ouvrée de vigne (Ain), de 2,5ares & 3,8. -}

Pan ( Basses-Alpes), 0,25 métre.

Panal (Bouches-du-Rhéne), de 5,9ares a 9,9.

Pas ( Landes), 0,7 du metre carré.

Perche ou verge linéaire dite de Saint-Médard
(Aisne}, 5,47 métres.

DPerche (Calvados), de 4,8 metres a 7,8.

Perche (Cher), de 7,5 métres a 7,8,

Pichet ( Aisne), de 10,2 ares a 17,2.

Picotin (superficie ) (Bouches-du-Rhéne), de
0,6 ares a 1,I1.

Picd marchand (Aisne) 0,3 metre.
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, Pied (Marne), de 0,250 meétre a 0,316.

- Pied (Bas-Rhin), de 0,289 meétre i 0,293.

Pognerée (Dordogne), de 1o ares a 23,1.

Pogneux (Aisne), 8,6 ares.

Poignardiere (Bouches-du-Rhone), de 1,1
area 1,4.

Pugnet (Aisne), de6 ares a 7, 6.

Quartel (Aisne), 15,3 ares.

Quartenée ( Vienne), 27,3 ares.

Quarterée { Bouches-du-Rhéne ),de 20,5 ares
a23,7.

Quartier { Aisne ), 8,6 ares,

Quartier (Charente-Inférieure), de 67,5ares
a102,I1.

Raie (Cotes-dy-Nord), 0,4 are.

Rand (Hauotes-Alpes), 1,92 metre.

Rasiere (Nord !, de 27,9 aresa 45,2.

Sadon (Gironde), 7,9 aves.

Salmée ( Gard), 22 grandeurs différentes, dc
66,9 ares a 89,3.

Salmee ( Bouches-du-Rhone), de 63,4 ares a
70,8,

Septerée (Allier ), 51,1 ares.

Septier (Aisne ), de 2,6 aves a 37,9.

Setyve (Ain), de 19,9 aves a 4g,2.

Sexterée (Dordogne), de 25,5 aves a 182,6.

Sillon (1lle-et-Vilaine), 2,4 ares.
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Ou aurait alongé beaucoup cette table, en
y faisant entrer les mesures de capacité, qui
etaient aussi tres-discordantes. 11 ne faut pas
croive non plus que la livre de poids fiit uni-
forme : & la vérité, elle présentait bien moins
de variété que les mesures agraires ; mais elle
avait encore diverses valeurs suivant les lieux
et I'espéee de marchandise, ainsi que le montre
fa tuble suivante, ol les valeurs sont expri-
mées en fractions décimales du kilogramme,
d’apres la Métrologie terrestre de M. Louis
Pouchet.

kilogr.
Avignon, 1 livre de poids valait. . . . 0,4og
- 13
Bourges. . . ... ... ....... 0463

Dovay. « .- ... ... ... .. 0,428
Dunkerque. . . .. .. ... ... .. 0421

Lille, poids pesant. . . . ... ... 0,461
———pouds léger. . . . .. ., ... 0,427
Lyon, pour les grosses marchandises. 0,422

—--pour la sote. . . . ., ., ... 0,45
Marscille. . . . . ... ... .. ... 0,4vo0

KN. B.On appelle charge , dans cette ville , un
poids de 300 livres, vulaut 245 livres pmds de
mare , environ 120 kilogrammes,

Mayeone. . . . ... .. ......00550

. . .
R L S T T A -
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Montpellier. . . . .. . . . .. 0. 0,400
Paris, la livre poids de mare. . 0,489
w—— pourlasoie,. . . . . . .., .. 0459
Rouen, poids de vicomté. . . . . . . 0,509
Strasbourg. . ... ......... 0480

Oss. D'apres ce qui précede, il est impos-
sible de ne pas voir la confusion qui peut ré-
sulter de'application des anciensnoms, perche,
arpent , livre, aux nouvelles mesures , puisque
la signification de ces mots a varié de tant de
maniéres , et que, par conséquent, il est & pro-
pos de bien conserver la nomenclature métho-
dique indiquée plus haut (page 8o), qui ne
saurait donner lieu i aucune équivoque, et
dont les mots ne sont pas plus dithciles a rete-
nir et & prononcer que beaucoup d’autres fai-
sant p':n'tie de la langue vulgaire.
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ViI*, Tavie. Mesures anglaises.

Ces mesures étant souvent employées dans
les relations de voyages et dans les écrits sur
Yagriculture, j’ai cru devoir en donner les rap-#
ports avec les ndtres :

Pied anglats. . .. ... .. 0,305 métL
Ferge contenant 3 pieds. . . . 0,914 met,
Double verge, ou fathom. . . . 1,829 mét.

Mille, contenant 880 fathoms,
et d’environ 69 au degré. . . 1609,3 mét.
Acre, mesure de superficie. . . 40,47 ares.

Mesures de capaciteé.

Gallon. . . .. ... ..., 4,543 litres.
Bushell, contenant 8§ gallons. 36,348 litres.
Poids.

Livre troy. . . ... .. 373 grammes.
Livre aver du poise. . .  453,3 grammes.

N. B. Cctte expression est de ancien normand.

Oss. Un statut, que le parlement a rendu en
1824, fixe le rapport des étalons de ces me-
sures avec la longueur du pendule i secondes
2t le poids d’'un pouce cube d’eau, mais laisse

16

. —— e
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les subdivisions telles quelles ¢taient. (Poyez
un article de M. Franceeur , dans le Nouveau
Bulletin des Sciences parla Sociétée Philo-
matique de Paris. 1825, page 129.)

S’arréter la, c’est, ace qu’il me semble (p.86),
donner la préférence a Yobjet le moins utile ;
car Jes mesures anglaises ont aussi des divisions
fort bizarres. Par exemple , l'acre, contenant
4840 verges carrées, n’est pas un carré exact,
et la livre troy est composée de 5760 grains,
dont 7000 forment la livre aver du poise, qui
est divisée en 16 onces.

On peut ajouter encore que, sous le rapport
de la déduction des mesures, le systeme fran-
cais a Pavantage sur le systeme anglais. La lon-
gueur du quart du méridien ne porte point un
caractere local comme celle du pendule, qu
varie sclon les licux. De plus, cette derniere,
wétant point un sous-multiple exact de la pre-
mieére,, n'enchaine pas, comme le fait celle-ci,
par des rapports simples, les mesures de lon-
sueur , les mesures itinéraires et les mesures
séographiques.

e e ——— R R bt
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tres , centunetres et millimetres ,
pouces et lignes.

302
Povy

"VarLe pour reduire les metres, decime-

en preds,

metr.}  pieds. pouc. lignes. I nétres.’ pieds.  pouec. lign
X 3. e. 11,206 100 Jo7. 1o, 1,6
2 6. 1. 10,503 200 61"1 8. 3,2
3 9. 2. 9838 300 | g¢g23. 6. 4.8
4 2. 3. 0184 (| 4oo | 1231, 4. 6.4
5 15, 4. 8,480 o0 | 153g. 2. 80
G 8. 5. =76 || Goo | 1847. o, 0,6
9 21, 6. 072 o0 | 2154 10, 11,2
8 24.  =. 0,308 8ao | 4462. 9. 0,8
g} 27. & 50664 | geo | agto. 7. 24
o | 3do. g, 4960 { 1000 " 3078. 5. 40
20 6. 6. g9 2000 | G15G. 10. 8
3o | o2 4. 2,88 3o00 | g235. 4. o
4o | 123, 1. 7,84 || 4ooo [123:13. g. 4§
5o | 153, 1. 0,80 5300 {15392, 2. 8
Go | 184. 8, 556 | Gooo [18450. 8. o
o | 215, A, 10,92 ~000 {21549, 1. 4§
8o | 246. 3. 3.68 | oo {24627. 6. 8
9o | 277. o, 8,64 (GLOO 27700 a. 0
ooon [30-84. 5. 4
I L R U —
dec, |pie. poue.  lig, cent.|pone.  lig. § mill lignes
1o 3. 832006F 110 44330] 1| 0,4433
2 o0 70 4,65921 2 | oo 8,805¢F 2 | 0,8806
310 11, 0,8888 3 [ 1. 1,00800 3 1 3)()()
A1 2 03184 4| v 553188 4| 1mnin
A1 1. 6 5,6480f 5| 1. 101648 5 ),_31(}.
G} 1100 197961 6| 2. 25978 G | 2,65¢8
- tua. roaoderzd 5 4 oo nodosl o | 3,103
R a2 5 6 65{134 8 ] 2 11,463F 8 3,3164
0 l2 90 29004 9 | 3. 3,8506 ¢ | 3,9 97
1o | 3. ooanagiol 1e | 3.0 832968 10 | 4.433
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1Xe. Tasre pour convertir les hectares en

arpens.
Arpens a 18 pieds Arpens a 22 pieds
Ja perche. la perche.
hectares. arpens. hectares. arpens.
) AR 2,9249 SR 1,9580
2. . ... 5,8499 2. . ... 3,9160
3... .. B,7748 3. . ... 58,8741
feoo v o 11,6008 4 . . .. 7,8321
5 .0 .. 14,6247 he oo 0,7G01
6. ..., 17,5499 6. .. .. 11,7481
Te v e e 20,4740 TR 13,7061
8 . ... 23,3995 8 .... 15,6642
Qe - ..o 26,3245 s PR 17,6222
10, ... . 29,2494 10, . . . . 19,5802
100. . 2092,4944 | 100 193,8020
1000, . . . . 2924.9437 |1000. . . . . 1938,0201
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. TABLE pour conyertir les nouveaux poids
e UTLCLENS.

Jliv. one.

0. 0.
0. O-
0. O.
0. 0.
0. O,
0. O.
0. O,
0. 0.
0. 0,
0. oO.
0. o,
0. 0.
. 1,
0. 1.
0. 1,
0. 2.
0. 2.
0. 2.
o. 3.
o. 0,
0. Q.
0. 13.
I. O.
i. 3,
1. 6.
1. 10.
1. 13.
4. O

gr. grains.

GEEI R C SR EIHET I D PR e e s

19
38
56

3
27
41
6o

7
25
44

17
01
33

5

kilog.] liv.  onec. gr. grains.
I 2. 0. 3. 35,10
2 4. 1. 2. no
3 6. ». 0. 33
4 8. 2. 4. 69
3 10. 3. 3. 32
G 12. 4. 0. 67
y 14 4. 6. 3o
8 6. 5. 3. 65
9 18, 6. 1. 28
10 : 6. 6. 64
20 | 4o. 13. 4. 55
30 -4 4 4y
4o { 81 11. 3. 38
b0 | 102. 2. 2. 3o
Go | 121. g. 1. 21
o | 143. o. o, 13
8o | 163. 6. 7. ¢
go | 183. 13. 5. 68
ltoo | 2040 4. 4. by
Multiplicz le prix du kilo-
gramme par 0,4305, vous
durez celui de lu livre.
Multipliez le prix de la
Iivee par 2,0429, vous aurez
|| celul du kilogramme.

i6
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N. B. Comms il caiste & Paris deuw libraives du nom de
Rosxr, l'on est prié de bien indiguer Padresses

CCLLECTION DE MANUELS

FORMANT UNE

ENCYCLOPEDIE

DR

Sciences et Arts,

FORMAT IN-18;

PAR UNE DEUNION DE SAVANS ET DE PRATICIENS;

MM. Aworos, Ansense, Braer, Burow, Bosprvar, Porrarp, Boas, Bovans .
Cauen, Coarsuer, Cneron, Paulin Dixonueaux, Janvier, Jonra-FovreneLLe
Jorten, Laerory, Laxneey, Lavnay, Sébastien Lavvamann | Tiesson , Loriok
Marrer, Noxv, Raxc, Riewans, Rovrsvre, Scnmnr, Tansk, Tezguen, Tairvays,
Tovssaint, Toeneny, Vavquenix, VERcwarp, ete., ete,

s

Depais que les Sciences exactes ont. par Jeur application a I'Agricalture
sux Arts, centribué si poissaniment au développerment de I'Industrie agricels
et de Plndastrie manufaeturitre | lewr glude est devenue un besoin pour totes
les classes de la socitie. Les Mathematiques, la Physique, ka Chimie, sont des
seiences qu'il west plus permis d'ipnorers asussi fos traitée de ce genre sout-ils
auviourd’hut dans les maing des artisans ¢t dins eelles des gens du monde. Mais
on a généralement reconnu que la cherté de ces sortes de livres ext un grand
etpéchement & leur propagation, et que la rédaction ©'a pas toujours la clarté
el li simplicilé nécessaires pour faire pénétrer promptement dana Vesprit les
priuetpes qu’lls expasent. L'est pour remédier 3 ces deur inconvénient qua
naus avons entrepris de publier, sous le titre de/Manusls, des Traités vruimeos
¢lémentaires, dont la réeunion formera une Encyclopédie portative des Sziencow
el des Arts, dans laquelle les agrienltenrs, fes fabricans, les manufaciurisrs
el lee curriers en tout geonre krouverent tout ee qui les concerne, et par li
seron! & méme acquéric & pew de frais loules leg gonnaissances qu'ils deivent
avoir pour exercer aves fruil (eur profeseion, T ’

i

ey
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Lex professeurs, lea €léves, les amatenrs ot Ies gons Ju mo
rer d=s connaissances aussi solides qur'instructives,

_Moricurs de nos mannels yont arcivés en pen de temp s & plusienrs éditious.
vn si gramd suceds esl uoe preuve évidente de leur arililé : aussi som mes Nous
decidés @ en continuer fa publication avec louie Le celérte possible La rédac-
sion des volumes & faire pacaitre est fort avuncée et nous Aroyons pouveir  pro-
meilre que cetle intéressanie Collection sere teresinée avant pau.

La meilieure preuve que noas puissians Aenaer de Vutiliid et de 1a bonté
de cetle Encyclopédie populaire, eesi le succes prodigicux des divers Traites
parns,

Cette mutreprise élang oute phitaniropigne . les personnes qui auraienl quel.
que chose a faire parvenir. dans Uiuléret des sriences vt des arts, sonlpriges Je
Yeusoyer france & M. le Directauy de I'Encyclopedic inA8 | chez Roret, libraire .
rue Haulefeuille, o, 40 bis, an coin de la rue du Bittioir, & Paris.

Taus les Traitds se vendent sdparément. Un grand nombre 412 en veuts ; {es culres

p arailront succestivement, Pour les recevoir franc de porty on ajoute.a 5o centimes
par wilume in:d8, :

nde ponrronipui-



LIBRAIRIE ENCYCLOPEDIQUE
DE RORET,

ROB EMUTEFRUILLE, N® 10 bis, AD COIN DB LA RUR DU BATTOIR,

N.B. Comm®itexiste a Paris dou libraires du nom de Rorur,
Pon est prié de bien indiguer I'adresss.

MANUEL D’ALGERRE s o0 Exposition élémentairs des principes de cetis
science & Pusage des persaiues privées des secours 4 nn mafire pars¥, Teg-
oo, dncleur éssejences, offivier de PUniversite » professeur aux Ecoles roya-
es , ele, Jeuxizme édition, Un fros volume, afr. Soec.

— DE LPAMIDOXNIER BT DU VERMICELLIER, augquel on 2 joint
taal ce qui estrelatif a la fabrieation des prodaiis chirnig avee Ia pomme da
lerve. Ips marrons d'Inde |, es chataiznes, e, toutes les autres plavies connues
ponr conlenir quelque subsiance alimacée ou fecwdante ; par M. Moxzux, Un vol,
orné de fignres, 3 fr,

= D'ARCHITECTURE, oy Traité général de Part de batir; par M. Tore
sarvt . avchitecte. Seeonde édition, Deux gros volumes ornés d'un grand nosubra
de pravehes, . 7 r.

— DEL’ARMURIER, DU FOURBISSEUR ET D\E L’YARQUERCSIER
ou Trailé complet et simplifié de ces arts ; par M. Pavrin Désonwssnx, Un rol,
orné d= planches, 3h

—J’ARPENTAGE , oo Iostruction sur ect art ef sur eslo] de loverles
plans: par u. Lacroix, membre de Plustitut, Cinguleme édition. Un vol, orué
de planches, | sfr. bne,

— SUPPLEMENTATIRE D'ARPENTAGF, ou Reeueil dexernples pra-
ligues pour fes différentes opérations d’arpentage et de levé des plans; pa
ww. Hoconr pere et fils. Un vol, onné de Modiies de topographie et de heaucoup
de figures.

¥ l)’ARITHMlﬁTIQUE DEMOWTREE , & I'usage des jeunes gens qui se
Bestivent an ehmmerce , et de tous oeux qui désiramt se bien pendtrer de et
science : par k. CorLis , el reyn par M. R.... ancien éléve de FEcole Polytech-
nique. Un vol. Neunitmea edition. 2fr. Boe,

-~ COMPLEMENTAIRE D’ARITHMETIQUE , ou Recueil de probléme
et de solutions, par M. Tarmsy, profeasenr. Un val,

~ DE L’ARTIFICIER 5 ou I'Art de faire loules sortes de fenx d'artifice &
peu de frais | et d'aprés les meillenrs procédés , conlenant les Elémens c_!e Ia
Pyroteclmie civile el militaire, feur appliration pratique & tous les ariifices
connus juequ'a ce jour, et 4 de nouvelles combinaisons folminantes i par
©. VEsgNatUn . capitaine d'arlillerie. Devxisme €dition, Un vul, orné de pl. 3£

— D’ASTRONOMIE, ou Traité éimentaire de eelte science , d'apies
Pétat actuel de nios connaissances , contenant PEspasé compiet du syetéme'du
monde . Ybasé sar s travoux les plus réeens &f lesy éguituts fui derivent de
techerches de w. Ponillct sur la température duw toleil, #1 decelles dv ». Arag
tar ladensite de la parrie extérionre de cel asire, par M. Blirirr » pembra de
plasienrs socittés savantes, Troisizme ddition, Tn wE e de pl, g Ir, 50



(4) .

MANUEL DE L'ACCORDEUR, oo ['Art d'accorder le Piano, mis & la
poriée da tout le monds; par M. Giorgic di Roma, 1 fr. abe,
— DU BANQUIER, DE I’AGENT DE CHANGE ET DU COURTIER,
cooirnanl les lois ot réglemens qui 8’y rapportent , les diverses opdrations de
change , courtage ot pégocielion des effcls & la Bourse; par M. Pmc:rln'. tUn
vol. 1 fr. 5o 0
—~ DU BIJOUTTER, DU JOAILLIER ET DE L’ORFEVRE, ou Traité
eomplet el simplilié de ces arts; par M. Joota ps Fearuxsiire. Deux vol. orl}é:
de pl. 7 fr.
l';MIUEL DU BONNETIER ET DU FARBRICART DE S 4 ou Traité
eomplet et simplilie de cos arts; par MM. V. Lzsvaxc et Paiatx Cavtor. Un
vol. orné de pl. 3 [r.
— DE BOTANIQUE, contenanties principes élémentaires de eetle srience,
14 Glossologie , |'Organopraphie et la PEyv»iqugie végélale, la Phytothérosie,
I Anaivee de 10us fes sysidmes, tant naturels qu'artiliciels , faits sur ki distrilution
des plantes, depuie Aristote jaqu’d ce joury et le développement duo sysiéme
des Timilles patarctles s par M. Bortiso, Troisiema ddition. Un vol. orpé de
planchea. 3 fr, 50 o
- DE BOTANIQUE, deusitme pariie. FLORE FRANCAISE, ou Des
cripfiou synopiique de toutes les plantes phanérogames et eryptogames qui
croiasenl naturelfement sur le sol frangais, avec les raractéres des genres des
agames el l'indication des principales espéces; par M. Bomspuvar. Tross gros
10 fr 5o e,
ATLAS DE BOTANIQUE , compost de 120 planches, représentant la plu.
part des planches décriles dans les auvrages ci-dessus
Figures noires, 18 fr. Figures colorides, 36 Ir.
MANUEL DU BOTTIER ET DU CORDONNIER 4 ou Trailé ccmplet da
ces arty, par M. Mowry, Un vol orué de pl. 510
— DE BIOGRAPRLE , ou Dictionnaire historique abrégé des grands
honmes) par M. Jacoctuiy et par M. Noge, inspectenr général des études.
Dany vob, Dewxigme édition, v 6 fr.
— DU BOULANGER, DU NEGOCIANT EN GRAINS, DU MEUNIER
ET DU GONSTRUCTEUR DE MOULINS, Treisiema ddition , entigrement
refondue, par MM. Jouira Foxtewenrr &l Benowr, 31 gros vol. ornés de pl, b fr.
~ DU BOURRELIER ET DU SELLIER, conlenant la description de
tout les procedis usuels , per(ectionnés ou nouvellement inventés , pour garnir
tanies sories de voilures , el préparer les atielages ; par M. Leazux, Un vol. orné
de lig. 5 fr.
—BCOMPLE'I' UBLANCHIMENT ET DU' BLANCHISSAGE, NET-
TOYAGE ET DEGRAISSAGE DES FILS ET ETOFFES DE CHANVRE,’
LIN, COTON, LAINE, SOIB, ainsi que dela Cire, des Eponges. de fa Lagque,
du Papier, de fa Paille, ere., offrant 'fxposé de touter les découvertes, perflec-
tionnemens et pratiques nourvellds dont fes arts se sont enrichis, tanl en Frunce
gue dans P'élranger; par M. Junia ve Fovrenaree, Deux vol. ornés de pl. 5 €r.
- DU BRASSEUR, ou 'Art de faire tontes sorles da bisres, contenant
tous les procédes de cet arty iraduitl de Peanglain de Accou, par M, Rirrswrr,
Daugeibme édition , revue, corrighe et augmreutés, Un vel, s fr. 6o c.
— DE CALLIGRAPHIE y méthode compléte de Careraras, dite Ameri-
ealne, on PArt déerire eu peu de legons , par des moyens prompts et facifesy
traduoit de 'anglais par M. Tasmery, aceompagné d'un Atlas renfermant un
grand nombre de modéles mis eo frangais. Nouvells édition, 3 fr
. — DU CARTOXNIER , DU CARTIER ET DU FABRICANT DE CAR~
TONNAGE, oul'Art de faire toutes sortes de carlons, de cartonnages et de cartes
& joner , contenanl les meilleurs procédés pour gauffrer, colorier, vernir, dorer,
courtiz en paille, en soie, etc., [os ouvrages en carton; par M. Lesavn, membre
de plusicars socitiés savantes, Ua vol. orné d’an grand nombrs de fig, 3.
» DU GHARPENTIER 4 ou Traité complet et ymplifié de cet srty par
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M Hawos el Brrox { Vavenrix . Trofsizme éditlon. Un vel. orné de 12 plan-
ches, 3 fr. 500c.
MANYEL DU CHAMOISEUR', MAROQUINIER s PEAUSSIER ET
PARCHEMINIEB, contenunt lea procédés Jes plus nouveaux, toules les décono
vertes [ailes jusqu'a ce jour, et toutes les connaissances nécessaires § ceux fqui
veulent pratiquer ces arts; par M. Dessasres. Un sol. orné de pl. 3 I
-~ DU CHANDELIER ET DU CIRIER, suivi de I'Aet du fabricant
de zire & cacheler; par M. Steastien LENuEMAND, prefesseur de technalo.
gie, ete. Un gros vol. orné de pl.. ® 3 fr.
— DU GHARCUTIER, ou P'Art de préparer et de conserver les diffe
rentes parties du cockon | d'aprésies plus nouveanx procédes précédé de jart
d'éiever les pores, de les epgraiser el de les gufrir; par une réunion de CGhar-
cutinrs , ef rédigé par madame CeLxacp. Un vol, 2 fr. 50 c.
- DU CHASSEUR s contenunt wn Traité sur Lovles les chasses; un yoea-
bulaire des termes de venerie, de fanconnerie et de chasse ; les loix, srdon-
nanees de police, sle., sur e port d'armes, la chasse, la péche, la louveterie.
Cinguitme édition. U vol, avee fig et musique, 3 fr
— DU CHAUFOURNIER , contenant l'art Je caleiner Ia pierre & chanx et
& plitre, de composer loutes Sortes de marlirrs ordinaires el hydraviiques,
eiens, pouzzolancs arlificielles, bétons, mastics, bsigques crues, pieres vl
stuce, ou marbres faclices propres anx coustructions; par M. Butex, Un
gros vol, 5 fr.
— DE CHIMIE, ou Précis élémentuire de erpte seience ; dans I'dlal
actuel de nas connaissances; Quatritme édition, revue ,coreigée, et trés aug-
meutée, par M. Vengvaun. Tn gros vol. orng de fig. 3 fr, 50 c.
- DE GHIMIE AMUSANTE n Ou nouvelles Recréations chimiques,
ronlenant une suite dexpériences curieuses ot instruetives en ehimic , d'une
exéculion facile | et ne présentant ancun danger: piar Frineris Accoew , suivi
+ de notes jnléressanles aor la Physique, la Chimie, la Miuérzlogie, ete. Jr
Saxozr Parxes, Qualrieme édition, revue par M. Vezesaon. Un vol. orné de dig.
3 Ir
— DU COLORISTE » ou Tnstrurtion complite et élémentaire pour Fenin-
minure, le lavis et la reiouche des gravures, images, lithographies , planches
#’Listoire nalurelle, eartes géographiques et plans fapographiques, contcnani
la deseription des instromems et ustensiles propres ag Coloriste, [a composition,
les qualités, le mélange lemploi des coulears, et jes diflvvans travius d'enlu.,
mionre s par M. A M, Pumor, revy et angmenté par M. E. Eranecusun, peinfre
d'lustoire naturelle, un ral. orné dep N 2 fr. 4n, e,
ART DL SE COIFFER SOI-MEME , coseigné anx dames, subvi do
Nisves pv Corrsnen, précédd de préeeples sur Fentretien, ta beanw ot
la couservation do la chevelure, ete., pto.g par M. Virwaser Un joli vol.
2 fr. bo c,
MANUEL DE LA BONYE COMPAGNIE, ou Guide de lu palitesse  des
xards, du bou ton et de la bien-éunce. Sepfieme diition, U vol, o fr. to e
— DU GHARRON ET DU CARROSSIER s cu Pan de fabiiquer
lontes sortes de vailures; par M. Nosran. Deox vol. ornés de pl Cir
— DU CONSTRUCTEUR DES MACHINES A VAPLER y  par
M. Jaxvien, officier au corps voyal de la utarine. Un vol. orné de pl. 2 lr. 50 c.
—BU CONSTRUGTEUR DES CHEMINS DFE F¥Il, ou essai surles
principes généraux de Fart de constraire les chaming de fer par M. Eo. Beor.
un vol, RER
— POUR LA CONSTLUCTION ET LE DESSIN DES CARTES
GLOGRAPHIQUES . contenant dos ronsidératinn: groerales sur Pofude ae la
gevgraphie, Tosage des eacies et {es prineipes de lens coduction, le traee li
uéaire des prejrctions . les iustramens qui servent aux dilTérentes apcla
tions , €l la maniere de dessiner 1oules espiees de cartes; par A.-M. Pereor:
Autrage orné d'wo grand nombre depl. Ju vol. 5 fr.

T S T S ol
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MANUE}. PRATIQUE DES CONTRE-POISONS, on Traitement dprindi-
vidus vrupaisonnés, mephy xide, noyer au mn-dus par des animaux vorages €1 des
rerpens, on Pigués par des insectes Tenimenr, suivi des moyens § employer davs
Jes us de iurt apparente, par M. le doct. Cracssies. Lnvel orné de ig. 2 Ir. Foe,

— DES CONTRIBLYIONS DIRECTES ¢ a lusage des contribuables,
des recaveurs, des cmployés des coniribuiions e1 du cadastre | suivi du mude
des réclamalivne , ot la niarche 3 suivee paur obtenir une jusie ot prompie de-
cisivn . wte. : par M. Dauescie. ex comrdienr Un vol s (r. bo e,

— bt q) 'TELIER y ou Traité vheorinue et pratique de Vart de faire tous
lea ouvrages de covteilerie; par M. Laadrie, Uz gros o). orne de P::\TII:I.II',&-

3 fr. o c.

— DE I’HISTOIRE NATURELLE DES CEUSTACEA , conte-
pant 'eur descriplion et Teurs mmeurs , avee figures drapinéen d'aprés nalure
par fru DML Bosc, de Ploscint; éditien inne au nivean des CONNAASROIES GO
v ollea, par M. Durmapers, correspondant de I' Acadiune royale des Sciences.
Teun sol, ' ‘o

— DUCUISINIER ETDELA CUISINIERE, & Fusage de {a ville et de

» camipagos, contrnani taules Jes receties les plus sitnples poar faire hooue
chétn ater éronnuia, aingi que lea moeiflrurs procedés pour [a pagissarie ei
Collies , precéda dam Traté sur la dissectiom dns viandes, suivi de ta ma.
niere de couserver les pubstinceas simenteires , vt d'un trailé surles vips par
M. Casoetri, ancikn chef d'oflies. Dixieme étiuga. Uiz ros iol ornk de

¢ fr. 5oc-

— DU CULMVATEUR-FORESTIENR , contenant Mart de eultiver en foréis
tons Yos arbires indigenes of exatiques , propres @ lamépapement des bain, Tex:
plicatan des teries techuigues empioyes dans le lungage {oresticr et en bota:
awpue dendroiagique: un extrail des loin roncernant len propricies parnculierss
paGmises an reginee forestier et les fouetinns des gardest enfin une Flure
dendrologigue de fa Fravee: par'M. Formann, membee de plusienrs smeigtés x|
vantes nafionates ol elranzeres. Denx sol 50

— DL GELTIVATFUR FRANCAIS ; on art de bien cultiver lez terres,
de poignzr les beslianx et de relirer des nes ¢t desauires lo plos de héntlices
poaa‘iblr; par M Tuierawy ur Brexgrr Do sol 5 {r.

— DE LA CORRLSPOANDANSCFE COMMERCIALF, rontepanl: an
Dictiounaire @rs 1e-es Ju Commeree dos modiies ef des formulen épisrolaires
el de comptahiiité | pour tios les caw qui s¢ presenleal dans les opéra’iany com
Jiereiales, avee des nolions genéralvs el parlicglivres sut leur emploi: par
M. C. F. Beres Lestirane., Ceaxiemae ddition revne, corrigee £1 alpImentie d'vn
pinvean mode ponedienser les copapiles dintéréts, de plus. d un trairé sur jes
levnes de change | bullets et aulzes offets de commerce, aingi que de foules irs
formules qui v sout relatives, ete. U osok air. boe.

— DES DAMES, ou I'Art de VElégance; par mad. Cu.xnr‘)numem:
ddition. (in wol. orne de tig 3 fr.

- DBE LA DANSE, camprenant la ll,a:rie, la pratique e: Phistoire d«
celarl, depnis ey trmps ler plus rectiiés jusiiu’d Bor jours ; & l'usoge des
amateurs et des professrurs . par Al Drasts: taduit de langlus pac
M. P. Vesexacy, et revo par M Gugoro. Ln gros val. orné de plauches et
musigne. . . 3 Lo-,

— UES DEVOISELLES, ou Ars el Metiers gqui leur conviennent’,
wls que la couture. la broderie, le tricot . la dewielle | la iagi-serie, fes
hoaurses , les nurrages en fileis, =0 chanilie , en patee, en petles en elis-
veux. sfe . ete.; eulin tous fea arte dont les demoiselles nenvents’ocouper
aser agrémenly par med, Eoissasra Ceunsnr. Quarrieme éaitivn, Girvol. arné
de planches, 3 fr.

- 8 DESSINATEUR, vu Traité compleids cetart, eanvenan! e des.
#in peometrique, le destin d'sprea nature 2l le desaiy topographique? par
M. Vrsnor, ele. Trolsiima §10, , augn.enléie par M. Visexaro. Ln wdl. orné
ddp pianches, H ff:

el i s e B T T
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MANUEL DU DESSINATEUR ET DE'TNMPRIMEUR LITHROGRAS
PHE, par M. Bakeaarr. lilbographe breveté, Troisidme édfi. Un vol. orné da
lithograpties, * -

—~ DU DESTRUCTEUR DEA ANIMAUX NUIBIBLES, on I'Art o
prevdre et de détruire tous lav enimauz nuisibles a lagriculinrs, au jare
dinnge | p econonne domestique . 4 ls conservation dea chasses, Jdes érangs,
ele , fie,; par M. Virinos Dewxitme édition. Un vol. orné ds . 3 (v,

— DU DISTILLATEUR LIQUORISTE, ou Traitd de la distillation
#u géocral. smivi de PArt de fabriquer des liquenrs & pen de frais er d'a-
pres les meilleurs procédes par M. Lurano @uapriéme d1it, Un sol. 5 fr. fo a.

-~ DES DOMES YIQU:ES, ou U'Art de Foreier de bons serfitrurs 5 savoir ¢
mail‘res-d'hd!els. enisiniers, cuisiniéres, femmes et valeiz de chamkre, frotteurs,
poriiers bonnes d'=nfans, cochers, vle. par madame Geuvany. o vol, 2 fx 5o e

— DECONOMIE DOMESTIQUE, contenant tootes les recelies los
pUs simples et ter plug efficnces snr Pércnomie rurale el domestique | 4 Po-

rage de fa ville er de la camnpagne « par mad. CaLragr. Deuriime édit, Un
vol. orae de figares.

a2 fc. Soc
- l)fﬁSOé‘OMIEPOLlTIQ{}E,parM. 1. Piorer, Un volume. 1 f. boe.
— DX

- CULES PRIMAIRES MOYENNES ET NOEBEMALES, ov
Guide complet des inatintieurs et des institatriess. contenant, 19 Pex-
post G principes et des méthodes d'intruction e d'édecation populaire de
tvus lus deprdy; 20 der Comlogues pour la composition de bihliothagques po -
pulsires: 3 des Lois, Lirculaives i Reglemens de Uantorite sur "enseignemend
primaice s 4% des Plans pour ki eoustruction de inaisons, d'éaoles, et la distri-

hution des vallex da eliasaes ¢ par an wewbre de T ndversite. et revu par M. Mur-

TeR, insperlienr genéral des &ludes. n vol. orné do planrhes, 1 fr. San,

— IPENTOMOLOGIE, vu {moire naurelle des Tnseetes, coutenant
fasyaonymie et la dencriplico d3 la pius grande partie des espiees d'Enrope
al ides espéows exotgues for plus romsrquables: par M. Rottaro. Deua gros

ol 7 fr.
ATILAS D’ENTOMOLOGIEy comiposé de 110 plancims représentant!es

insecies drecita dons i'onvrage el dessus.

Flgures nuives., fr. Figures colorides, 24 fr.

v l?
MANLEL PDELECTRIGITE ATMOSPH!&HIQUE, par M Rerrevil.
On ral. armé Ae planches z fr. 5o o
= DBQUITATHIN, & 'nsugn des denx rexes, contenantle manége cisil at
mititaire ; e manige pour les dames, {a eondutte des voilures 1 les soinset
Fentretiva du chesal en eanté o lensoing & donniee 2u cheval en voyage , les nn-
¢ons de médecine céterinpics indispensabies pour attepilre les secours régulier,
de Uart 2 Fackat, le sipoalenment ¢t Peduaeslion dea chevoux, ornd de vingt-

nuaire Hlies Ggures Ltbographiérs pue Vo Adam. Par ¥, A. D. Vzreraen.
Tn wol, 3ir.

— BU BTYLE EPISTOLAIRE, ou'Cloit de leitres "puistes 'dans nos
meilleurs auiears | précede diustruetions anr I'Art épistataire, st de notices
biographiques 5 par M. Bucanrar, professeuc. Un groy vol: Deuxidm« édition.

2 fr 5oec.

— DE IPESSAYEUR, par M. Vavorewiy: suivi de Mnstraction de M. Garx-
Trvssac anr Pessal des matieres dor el d’argen) par la 1oie pumide. e des disposi-
tinue du laboraieire de da wwonvaie de Parte, pin M. Daoerr : éditioapubliée par
M. Verevarn. aneten eleve de U Eeole polsteemigae Dw val, arne de p!anch. afe,

—~ DU FABRICANT DVETOFFES IMPRIMEES ET DU FABRu-
CANT DE PAYIFRS PEINTS, rehisnant fes protédés les plus nouvesux
puour nopriner iez etulfes fe eoton . de o, de laue wr de rois, €t pour co-

forerlasurface de tonies sortes de papiers; par M. Skeasrien Lavoxsann, Lu
vol. wrné de pl. 3.

- DU FABRICANT D'INDEENNES, renfermant Iet jorprassions des laincs,
des rhalis 1 des soies, precéde de ia dusersption hotapigue st chimique des
R)_;uiém: epjorantes. Quyrage ¢rné de plapcles , si destus a faire suite 2y Mﬁ'
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nictdu{abrk«i d’dloffes imprimies ot de paplerspeints, par M. L,-J,- 8. Tarrary,

professeur de chimie a;g:lii]uéa aur arts et & [a teinture. Un vol. 3fr.b5ae,
MARUEL DU FABRICANT DE DRAPS, ou Traité générai de la
fabrication des deaps; par M. Bowwer. ,JJn vol, 3 f.

— DU FABRICANT ET DE L’EPURATEDR D’HUILE, suiri d'un
Aperqu sur P'éclairage par lo gazy par M. Joura Foxreweria. Un vol. or;)é

de pi. . 5 fr.
. ..E:. DU FABRICANT DE CHAPEAUX ENX TOUS GENRES, 1els que
feutres divers , scliukos, chapeanx de soie, de voloh, ef auires éloffes fila-
wenlenses; chaptaux de plumes, de cuir, de paille, de bois, dosier, eic., el
enivichi de tous les hrevets d'intention ; paf MM. Crez et F., fabricans), JoLm
Fovrensiir professeur de ehimia Un vol. orné de pl. 3 fr,

— DU FABRICANT DE GANTS, considiré dany ses rapports avee la mé-
gisserie , [a chamoiseria et les diverses opérations qui ¢y ratiachent, par
M. Vaicrar o'Asraws, angien fulvicant. Un vol, orue de planch. 3fr, o e,

— DU FAEBRICART DE PAFIERS , au Traite complet de cetart; par
M. Sinastien Luanoruaxn Nens vol. orngs Cun grand nombre de pl.1o fr. foe.

— DU FABRICAST DE PRODCITS CHIMIQUES, ou Formuies et
Procédes ususls refatifs ana matigres que la chimie fosinit aux arts indust:iels
4 la medecine et & lu pharmarie, renfermant la deseriplion des opérations ey
Lt principaux uslensiles en usage dans les lahoratoires ¢ pat M. Tniriara, pro-
fessaur de chimie, chef des trarvaux chimigues de l'ancisame fzbrique de
M. Vauguelin. Deux vol. ornés de pl. 7 fr.

-~ DU FABRICANT ET DU RAFFINEUR DU SUCRE, on Baai sur
tes dilférens nioyens d'extruive le suces et de leraffiner 5 par MM. Buacorire
el Loics. Sazonie ddition ; vevue par M. Frun Fosvexsire, Bn vol. orné de pi.

Mr. Son

— THEORJQUE ET PRATIQUE DU FABRICANT DE CIDRE
ETDE POIRE, svec les moy rns d'iniiter avi & le suc des pommen ou des poires,
le vin de raisin ,I'eau-de-vie e1 {2 vinaigre de in; enivi de art de faive len vins
de Truits etdes vins de liquenrs artificiels, de ¢ ymposer des aromes ou houguets
des ving, et de fuite avec {os raisite de lous {22 vignobles, sbil les vios de Basse -
Bourgogne, do Cher, d¢ Touraine, de Suiri-Gilles, de Roussilion , dr Bor-
drang et autres. Duvrage indispensable anx mmarchands de vins, fabricans de
cidre, cultivateurs, el nux anie de éconnmi domestique, aveg figures, par
M. L.F. Drres. Un wal. r fr. o

— DU FERBLANTIER ET DU LAMDISTE s Gu ’Art de eonfectictine
en {arblape lour les ustensiles possibies , I'etumage , e trasail du zine, Part de
faliriquer tea lampes daprés tous les aystémes aneiens et vouveaux ; ornd d'un
grand pombre de Bfures ei de modéles pris dans les weilleurs ateliers; par
M. Leerrx. Uavol in-18. 3 fr.

— DU FLEURISTE ARTIFICIEL, on PArl d'imiter d'aprés natvre toute
esnéee de flears. en papier , satiste , muusseling el auties élolfes de colon 5 en
gace . talledss, sulin, velours ¢ da fuire des Neurs eu o, argent , ehenille | pla-
wes . paille, bateine , cice, coquillages , tes autres fleurs de fantaisie: lus feuiis
mitificiels : el conenant tom ce qui est relstif su commerce des Nenrs 1 suivi da
1’487 N0 PLUMsas , par madame Ceexsnt: Un val. de fiz. g fe, 50 c.

— DU FONDEUE SUL TOUS METAUX, ouv Tru# de toules los
opénlions de la fonderic, contsnant lonl ce Jui a rappart & [a fonte ot an
menlage do euivee, 4 la fubricatich des pompes & incendie €l des machines
L ydrauliques, eto., ete.; par M. Lavxay. fundeur de 1o colonne de la place
Venddaus . elc. Deux vol. ornes @'nn grand vombre de pi 7 fr.

— THEORIQUE ET PRATIQUE DU MAITRE DE FORGES, ou
IPare de traveifler befery pac M. Lasory, ingénieur eivil. Deux vol. ornés
degl 6 fr.
MANUEL-FORMULAIRE DY TOUS LES ACTES SOUS SIGNATURES
PRIVEES, par M. Buiast, jurisconsulte. Un vol, a fr. boc.
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"~ MANUEL DES GARDES CRAMPETRES » FORESTIERS , GARDES
p GHES, conlenant I'exposs méthodique des lois, ete,g sar leurs attributions
fouctions , droits et devoirs, avee les formules et modélea des rappuris et des’
procés verbaux ; par M. Borarv. Nouvelle édition. Un vol. a2 fr. 5o c.

~DES GARDES MALADES, et des personnes qui veulent se snigner
ellas tutmes 1 ov M'Ami de la sanié » contenanl un exposé clair et précis des
enins i douner aux malades de 1out genre ; par M. Monrw , dectewr en méde-
cine. Un val, Troisismo édition. fr. 50 o,

— DE8 GARDES NATIONAUX DE FRANCE , conlenant école du
soldat et de paloten , d’apréslordonnance du 4 mars 1831 , Peniratien dex ar-
urcs , cte. , precedé de la nouvelle loi de 1831 sur,li garde nationale Uélat-
giaior, le modéle de drapean . Pordre du jour sur Yuniforme vn general, el
celui pourles comrmunes rawates : adopté parle géaéal enchel; par. M. R. 1.
Trente-deuxiéms édition , arnte d'un grand nowb.e de fizures représentant les
divers unilormes de la gard  naticnale | et toutes cellss nocessaires pouy "exer-
tice et les maueuvres. Ungros vol. im 13, 2fr. 25 ¢, , ety [r 75 ¢ par L
poste, L'ov ajoutera 50 ¢, pour receveir fe méme ouvrage avee tuns les unifor-
mes colc:riés. -

— GEOGRAPHIQUE, ou Ie nouvean Géographe-manuel, eontenant la
description statistique et bigtorique de tontes Jes partiss du monde § la Gon-
eordance des calendrieri une Nolice sur {es letires de change, hans au por-
tear, billets & ordre, ele. ; le Systéme meirigue, Ja Coneordinee des mesur
suciznues el nouvelles; les Changes eL Monnaies étracgéres évaluées en i'ran“
el centi es; par Arexanowms Devicneees, Un gros vol. orné de pl, Quafrizme
édition, . 3 fr. 5o c.

— DE GEOGRAPHIE PHYSIQUE , HISTORIGUE LT TOPOGRA-
PHIGLE DE LA FRANCE, divisée par Bassins; par M. V. A. Lorior,
chefd’insfitution, membre de {usociélé de geographie, Deuxiéme édition, revac ;
corrigée et considérablement augmuentée, Un val, 2 ir. 5o c.

— DE GEOMETRIE 4 ou Exposition élémentaive des prizcipes de
colte seience , comprenant les deux trigonomélries, la thiéorie des projections
et tes principales propriélisWes lignes e1 surfaces du eccond degré , a 'usage des
E«-raonnes, privécs des secours d’un maitre ; par M. Trrowew. Deagidma édition

o gros vol. arué de pl. 3 fr. Boe,
— DE GYMNASTIQUE, par M. le colonc! Awonos, Deux gros vol el
Atlas eamposé de bo pl 10 fr. du c.

— DU GRAVEUR 4 ou Traité complet de PArt de la gravure en tous
genves, d'aprés les renseignesens fournis par plusieurs arlistes , et rédigs par
M. Pernot. Un vol. 5 i

— DES HABITANS DE LA CAMPAGNE ET DE LA BOXKE FER-~
MIERE , ou Guide praltique des travaux a fairve 4 Ia eampagne { par mesdames
Gacov-Nuronk et Cervart. Deuxiéma édition. Un vol. 2 fr. 5oe.

— DE L’HERBORISTE, DE IJEPICIER-DROGUISTE ET DU
GRAINIER PEPINIERISTE 4 contenant fa dﬁsc‘liﬂll des végélaax, les
lirux de lear peissance, leur analyse chimique ¢t leurs propriétés médicales s
Far MM. Jorra Fowrexerrs ot Tovnann, Deux gros vol. 7 fe.

— D'HISTOIRE NATURELLE , comprenant les Lrois régmes de la
Kature, ou Genera complet des apimaux, des végolaux el des mindraus § par
M. Borranp, Denx gros vol, ' 7 fr.

Atlar dus différantss partles de "'Hislolre !laturd!c s ¢l gui 3¢ nendent ségardment.
ATLAS POUR LA BOTANIQUE, composé de 120 pl., fig. noires. 18 fr.

Fig. colorites. 36 fi.
— POUR LES MOLLUSQUES, représentant les mollusques nus et les
coquilles, &1 pl., fig. noires, 7 fr. Fig. colories. 14 fr,

— POUR LES CRUSTACES, 18 pl., fig. noires, 3 fr. Fig. colorides, 6 fr.
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T1.A8 POUR LES INSECTES, 110 pt., fig. noires, 17 {r. Fig. eoforiéen,
%4 Ir.
. POURLESMAMMIFERES, S0 pl.,{Bg. noires, 12 fr. Fig, caloriées, 34 fi.
»» POUR LES MINFRAUX, fo gl., fig. voires; 6 fr. Fig. coloriées. 14 fr.
«~ POCR L¥S OISEAUX, 29 pl., lig. nuires, »ofr. Tig, coloriées. 4nfr.
— POUHR LES POISSONS, 155 pl., fip. veires, a4 [r. Fig. colorices, 48 fr.
— POUR Li:S REPTILES, 54 »l., tig. noires, g [r. Fig. coiorices. 18fr.
POUR LES ZOOPAYTES, représentant la plupart des vers et des ani-
ux plantes, 83 pl., Og. noires, 6 [r. Fig. coloriées, T fn

MANUEL DE I’BORLOGER on Guide drs ourriers qui s'occnpent de la

consiruction des machines propres d wesarer le lemps; par M. Seessries L.

nosuany. lin gros vol. vroé de pl. Jfr.bur.
— D’HYG!ENE, ou I'Art de conserver ma sanlé; par !],Monlg, docteur
meéedecin, Un vol. tafr.

-~ DU JARDINTER s 0o PArt de coltiver et de composer toutes sortes de
jardins : onvrage divisé en deux parlies: la premiére contient la culiurs des
jarding putagers et fruitiers ; la seconda, la enlture destleurs, et tout ce gin a
rapporl aux jardios d'agrément; dédie & M. Tuocoy, sx professeur de calimie
2u Musium d'histoire valurelle , wewmbre de Ulnstitut, ete. pa rM. Bairy,
son eléve. Sizibne édition, revus, corrigée et considérablement augﬂwnléu
Deurgros vol. arnés de pl. tfr

MAZWEL DU JARDINIER DES PRIMEURSY oa I'Art da forcer I

wre 8 donner ses productions ea toul temps: par M3, Nonarre et Borrinn.

n esl. orecdepl. 3-Ar.
~DE LJARCHITECTE DES JARDINS 3 ou {'Art de les composer et de
les dicorer; par M. Boitard , ouvrage orné de 120 pl. gravées sur acier. 35 fr.

— DU JAUGFAGE ET DES DEBITANS DE BOISHONS. contepant
fes 1arifs irén swmplifiée en ancienoes et nouvelles mesures, refatifs a fail do
frugers toutes les lois, otdornances, réglemens rar les heissons , ete., ete., par
M. Lirpavs , meashire de Ja Léigion-d'Honoeur, et par M. D, .., avoeatd la Conr
royale de Paria, TTn vol, orné de fig, - 3 fra

— DES JELNES GENXS , ou Sciences, arts e» récréations qui leur con-
viennani , vx don! ils peurent s'ocenper avee agrément el utilits | telaque jeun da
biltes, etey la gymuastique , Ieseriaze, la nwiation, ete.:les amuseniens d'a-
rithecétigue, dogptique, sérostatiques, chimigoes, ett.y lours d:? magie de
carter, feng dariifice, jeux de downes Wécheas, etc.g iraduit de Tanglais par
Pare Vesumarve. Qurrage orné d'un grand nombre de viguettes gravées sur heis
per Gonakn Deux val, . 6.

-~ DES JEUX DE CALCUL ET DE BASARD, oo novrelie Académle
desjenx, conteraut tous Ims jeux prepazés simples, tels que les jeux de 'Oie, de
Lotn,dde Nowine ., les jeus préparés comporés, comme Dames, Thictrat,
Erhees, Billurd, #le.; 1¢ tans les jenx de Uatles, poil simples, sodt composés,
2% Irs jeux d'enfans , les jeax communs, tele que la Béte | 1a Monche, la Triom-

lie , ete.: 39 jos jeux dagalon, comme le Boston, {e Reversis, 1a Whisteg Jes
jeux d’application, te PMuet , eta.; 4° les jeux de distraction, eomme l¢ Com-
merce, le ¥Yingtet Un, wte.y 59 exnfin lon jeux rpiciatement dits da Hasard, tels
quele Pharaow, e Treate et Qoarimts, la Roulelte | ete. Seconde ddibon; par
M. Leswew Tin vol. X : 3 fr.

— PES JEUX DE SOC]ﬁT’E, reciermant faus les jrux qui eonvien
peot aux jennes gens des deux sexes, tela qoe Jeux dr jardin, Render, Jeux-
Rondes, Jeux publics, Moutagner rusdl st avtren; Jeux de ralon, Jeux prépa-
réss Jeox - Goges, Jeox d’Awwape, d'Action, Uharades en zeuon: Jeux de Me-
moire, Jeux d'Esprit, Jeuxde Mots, Jenx-Proverbes, Joux-Péevitentes £1e.2 par
madawe CerLsarT, Deuxieme édiiion. Un gros vol. . 3 e,

— DES CLASSES EVLFMENTAIRES DE LATIN, o Cours de thémes
pour lex builieme e scptiéme, par M. Senien, institcteur. Un vol. s fr. g c.
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MARUFRL DU LIMONADIER ET DU CONFISEUR, contonent les  &jt.

Lewrs procéedés pour preparer ie eafé, de checolut, 1o punch, les glaces, hoissans
ralraiebissuntes, liGucers, fruits i eau-de.vie » ronfitures, pates , esprils, essen -
ces, ¥insartificisis | patisserie legere, biere, cidre, caux s pommades el poudres
costnéliques , vitaigies de iwenage vl de toiluite, ete, ele.t par B Cawderar,
Ungros 8% Sizieme édition s fr 30 e,

— DE LKITERATURE & L'USAGE DES DEUX SEXES , contenan un
précis de ruitorique, un trajie de la_versiticalion franguise , {a définilion de tous
les differers genres do COLPNSItioNs en pruse el en vars avee des eseinples G-
res des prosatears ef des poriee Jes plus ceiebres | of des précepies sur Part de
Lir# d haye voiz , par M. Viein, Troisisms dition | yevue par wadume d'Hac -
PorL, Un val, i 14, 1 tr 95 e

— DU LUTRUIER, eonlenant, 19 ta construction intérivure el exterjzure s
fnstrumens g #rohuis, wels Jue Vialuos, Allg ; Bagres et Contre Busses (27 la eon-
situction de {a Guitiare 5 3% la cuntecticn de PArehet; par M. J.-C. Mavay,

u vel., orope de plauches, # Ir. 55 2.

— DY &iAQi}ﬁ-PLATﬂlEH, DU CARRELEUR s DU COUVAEUR ET
DU PAVEUR, por Tovssaint. Lo vol. orne de plaaches, ’ 3ty

— DF LA BMAITRESSY DE MAISON ET DE LA PARFAYTE M-
NAGERE, ou Lruide pratigue pour i gesiton d'umie miaison & Ja ville €1 o i
CaIL} ague , conlenanl loe moyens d'y mainieuir le bon erdes o d'y dablir'aban
danee | de ediguer les enfans | de conserver |es substauces alimenlaives | ew . 3
Trolstéme dditten , revpa Par madame Cervasr. Un vols air foe,

— DE MAMMALOGLE s ou I'Histoire paturelle des Mammiferes ;
Par M. Lmsson, wembre de [Hucieurs Soviétes savantes, 1 gros vl 31r Goc,

ATLAS DE MAMMALOGIE, compose de So planches représcolant |a
plipert des animany décrita dans Pouyrsge ci-dessus. Figures noires. 12 fr.
Ligures coioriéns. a41r.

MANUEL COMPLET DES MARCHANDS DE BOIS ET DE CHAR-
BONS ; ou Traité de e CLIDRTCE B0 LéNérsl, conlenaut fout ce qu'il est vidle
de savoir, depuis ouveriure des adjudications des coupes jusques el compiis
Varrivée ai e deLit des bois ed chiarbous . 8l gue Je précis des lois, ordonnane
ces, régleczens, ele., sur celte maliere : suivi de Noovears Tanirs poarle cubage
e mesurage des bbis de loute epice , en anciennes el nouvelles HI€SUres : par
M. Maark ve VIsLE, sncien ageut du flettage des bols, Seconds édition. Up vol,

. a{r.
-— DU MEGANIC]EH-—FONT.“NIER,Q POMPIER, PLOMBIER .
coniehani la théoe des pompes ordinaires, des machines Lydeanliques los
Plus usilées, et ceije des pomiprs rotalives, lenr application a la Davigaticn
sCUA-mArios , & un mode de voureay rafrigérant; I'Art do Plomibiey, et Ja des.
cription des sppareils Jus plus ponveaus relutifs a celte Lra..che diindasicis ; par
M. rsvizs st Bisroxs. Deqgieme ¢ditfion. Un vol. | orué de plistiches. 3 [r,
— IAPPLICATIONS HATHEMATIQUES USUELLES ET AMU-
BANTES 4 cuntevant des probiémes de Siatigue, do Dynamique, d'lUydrosiatis
que et I'Hydrodyuamique, de Prenumatique, d’Aconsique, d Optigue , ete., ,
avee leurssolutions; des notions de Chrovalogie  de Gnomcnique, de Lovée
‘des Pluns |, de Niveilemenl, de Génmetrie pratique, ete., avee les formules y
relatives: pluz, un grand nombre de lableg usuelles, el lerming par un Voca
bulgire venfermrant ks substance d'up Coufs de Mathématiques elémentairesy
par M. Ricuann. Dewrivme édition, Un gros vol, ) 5 fr,
-~ SIMPLIFIE DE MUSIQUE s 6u Nouvelle Grammaire conlenant jes
Principexde cet art; par M. Ly Buvy. Un vol, ' 1fr. Soe.
- DE MECANIQUE, ou Exposition &lémentaire des lois de Péqui-
libre o1 du movvement des corps sclides s & Pusage des personnes privees den’
fecowrs d'un maijtie; par M. Tsaqven, Deuzitinn édition, Un gros vol., erné de
planches, ’ : 3fr. foe,
. — DE MEDECINE ET CRIRURGIE DOMESTIQUES y rontenant un
Lox dea reggidee Jealplu SEIRles 3 les plus tilicaces pou sleguitison de toures

»
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fes maladies inlernes et externés qui affiigent le corps humait. Trelslime {4l
tlon , entiérement refondue et considérablement augmeniéey par M. Mo,
doclenr-médecin. Un vel. 3 fr. o c.
MANUEL DU MENUISIER EN MEUBLES ET ENX BATIMENS, de
I’Art de Fébéniste, conlenant tous les détails utiles sur la nature des bois indi-
génes el exoliques, la maniere de les teindre, de les travailler, d'en faire tou.
les espéces d'ouvrages at de meubles, de les polir et vernir, d'exéeuter toutes
sories de planches et de marquelerie; par M. Noskanw, menuisier-ébéniste.
Quatrieme éditian , Deux vol., ornés de plaucbes. . 6 fr.
— DE LA JEUNE MERE , ou Guile pour I'éducalion pbysique evino;
rale des enfans 3 par madame Lampan, surintendante & Ecouen. Un n?l. 3ir.
— DE METIEUROLOGIE, ou Explicativo théorique el demonsiralive des
phénoménes eonnus seus le nom de meléores; pur M. Feresns, Tu vel., orue
de planches. § Ir-,-':o <
2 DE MINERALOGIE ou Trailé élémcntaire de celle science, dapres
Fetat acweel de nos connaissances; par Al, Broxoesvu Treiaiame ddition , revue
par M. Jotra FoxTese)Le. Un gros vol. 5 fr. fo rc.
ATLAS DE MINERALOGIE . composé de 4o planches représentant 1a
plupart des minéraux décrits dans Pouvyage ¢i dessus:
Figyres poires. 6 fr. Figures colariées 11 fr.
—VDE MIKIATURE ET DE GOUAGHE , par M. Consrsnt Victika:
suivi du Maxtey oo LaTis & La $EPTIE ET DB t'AqianELLy , par M. Lanevorns
de Loscrestiie, Troisiems édition. Un grog vol,, orné de slaneliesy 3 fr.
- D'HISTOIRE NATURELLE MEDICALE EII DE PHARMACO-
GRAPHIE , ou Tablrau synoptique , méthodigue el descripiif des produits
que la médecine el les arts minpruntent & 'histoire naturelle; res nen verba, par
A1, R. P. Lssson , pharmacien en chef de la marine ¢t professeur de chimie a
Iécvle de medeeiiie de Rochefort, Deux vol. 5 [r.
_ DE L’HISTOIRE NATURELLE DES MOLLUSQUEB ET LE
LEURS COQUILLES , ayanl pour hase de classification celle de M. Cuvier,

ar M. Rane. Un gros vol., orné de planches. © a[r. 5o e
ATLAS POUR LES MOLLUSQUES 4 représentant les Mollusgues pus el
lex eoquilles, 51 planches. Figurea Doires. 7 fr.
Figures colorites. ' 14 fr.

MANUEL DU MOULEUR, ou ['Art de monler en pliire, carton, carton-
pirrre, catlon cuir, eire, plomb , argile, bois, ecaille, corne , ete., ele,, con-
tenant tout ce qui esi relatif au moulage sur nature morte el vivanle , au mco-
fage de largile , ete.s par M, Lreroy. Un vol., orne de figures. afr. Soe.

— DU MOLLEUR EN MEDAILLES 5 ou U'Art de les monler en plitre,
en roufre , 10 cire | 8 la mie de pain ¢t rn gélaline , oud la colle-forte; suivi de
Fart de eliclier ou de frapper les creux el les reliefs en welaux, par 3. F. h.
1ouekT, membre de ta société d"émulalion dua Jura. On sol. ifr.5n 6,

— DU NATURALISTE PREPARATEUR, ou IApt dempailler les un-
maux, de conserver les végélaux et les minéraux ¢ par M. Boiraro. Un val.
Trviribme éditjion. ¢ § fr.

— DU KNEGOCIANT ET DU MANUFACTURIER, contenant les Lois
et Réglemens relalifs au cowmnerce, aux fabriques et a l'iadusirie; ka coon: is-
cance des murchandises; les usages dans ies venles et acnats les poids, mes
sores, Inonnaies ehrangéres; les downes et les larifs des droits ; par 3. Paccaer.
Lin vol. 2 fr. bo e
— DES OFFICIZRS MUNICIPAUX, Nouveau guide des maires, ad-

jomnts ¢t eonseillers mimicipaux, dans leurs rapporis avec ['ordre administraiif

et lordre judiciaive, les colléges dlecioruus , la garde palionale, J'armée, I'ad-
piinisteation (orestiére, Uimstruction publique et le clergé, selon la legisdation

. nouvelle 5 ruivi d'un formnlaire de tous les acles d'administrasion et de polica
administrative et judiciaire: par M. Bovarp, Deuxitme édit. n gros vol. & fr
— BIMPLIFIE DE L’ORGANISTE, ou nouvelle méthode pour exi.
culer sur l'orgue lous Jes ofliecs de Lappie, selon les rituels perisien ¢f

i Do ML DEERD BT SIETITY I O R et liiet-
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romnin , sans qu’il soit nacessaire de conpaltre la musique , par M. Miné,
orgapisie de Saint-Roch; suivi de¥ lecons d'ergue de Kegel. Un sol. in-8

ohiong. 3 fr. 5o c.
~ MANUEL D’OPTIQUE, par MM. Davo ErawstER, membre et correspon-
dant de PInstitut de France , et Verenaow. Deux vol. arnés de pl. & fe,

— DORNITHOLOGIE DOMESTIQUE 4 ou Guide de lamateur des oi-
“seanx de voliere , histoire générale el pariicnliére des oiseaux de chawmbrs
avec les préceptes que réclament leur ¢ducation , leurs maladies, leur vourri
ture, ete, eic,; ouvrage eplisrcment refondu par M. R. P. Lezsox. Un vels
2 fr. fo ¢

— D'ORNITHOLOGIE 4 ou Description des genres et des principales cs-
péees d'viscaux § par M. Lessox, Deux gros vwol . 7 Ir
ATLAS D’ORNITHOLOGIE, composé de 129 planches représentant les
oiseaux decrits dans Pouvrage ci-dessus, Figures noires. s0 {r.
Figures colorides. 4o Ir.
MANUEL DE L’ORTHOGRAPHISTE, ou Cours théarique el pratigue
d'orthographe, contenant des regles neuves oU pen colmues sur le redoulile.
ment des consonnes, sur les diverses maniares de represencer les sons 1visem-
blans de la [angue frangeise , suivi d'wn recueil d'exercice, c'un trailé de
po’nctuaﬁrm . ete, , par T. Taewenx. Un vol, 2 fr. Sac,
— DU PARFUMEUR, contenant fex moyens de perfectionner les pi.
res odoranies, les poudres, de diversee sortes, les pommades, les savons de luilette
Jes eaux de senteur, les vinaigres, ¢lixirs , etc., ele. , €t ob se trouve indique
un grand nombre de compositions noutelles ; par madame CeLyant. Devritu.e
ddition. Tn vol. a2 [r. o0,
o U MARCHAND PAPETIER ET DUREGLEUR , contenant la con.
naissance des papiers divers, la fabrication des erayons naturels et lactices gris,
poire el colorés ; la préparation des plumes 5 des paips et de la cire & cacheter,
de la colle @ bouche, des sables, ete.y par M. Joris-Foxrenziie et M. Poisson,
Un gros vol. orné de planches. . 3 fr,
2 HU PATISSIER ET DE LA PATISSIERE, 4 T'usage de la ville

et de ia eampagne , conlenant les moyens & compuser toutes sortes de patis-
series; par M L¥gLANG Deuziems éddition, Un vol. 20r. boca
E PHARMACIE POPULAIRE, simplifice et mwise a la porlée de
asociélé, eontenant les formules et les praijgues nou-
velles publices dans les meilleurs dirpensaires, les cosméljques et les médi
camens par brevet dnvention, les secouss & dotmer aux neulades dalks lvs cas
urgens avani arrivee du médeein, ete,; por M. Joris FonTeNELLR. Dreusz vol. 6 fr,
2 pU PECHEUR FRANGAIS , ou Traité général de toutes sories des
es g VATL de fabriuer les fiilets ; un wrailé surles etanps 3 un Précis des
lois, ordonnances el régicuens sur la péche , ete., ele. y par M. Prsson-Massone
weuve. Deuxiéme editian. Un vol,, orné de figures, 3 v,
— DU PEINTRE EN BATIMENS, DU DOREUE ET DU YERNIS~
SEUR, ousvrage ulile tant & ceux qui exercent ces arts qu'aux fabricans de
couleur el @ toules les personnes qui vondraient décorer elles-memes levrs ha-
Bilations , leurs spparicniens , elc.; par M. Vercnaop. Sixiéme édition , revue
et augmeniée. Un vol. 2 fr. Soc.
— DN PEINTRE D'HISTOIRE ET DU SCULPTEUR, par M. Arseynz.
eux vol. 6 Ir,
Devx vot S ERSPECTIVE, DU DESSINATEUR ET DU PEINTRE,
contenant les Elémens de géométrie indispensables au lracé de Ia_perspecliw, 1a
erspeclive linéaire et uirienne, et létude du dessin ei de la peinlure, spécia-
Jement appliquée an paysage par M. Verenaun, ancien «¢léve de I'Ecole Paoly-
technique, Quatritme édition. Un vol., prué d'un grand nombre de pl, 3fr,
— pE PHILOSOPHIE EXPERIMENTALE 3 ou Recueil de dis.
sertaiions sur les quastions fondamentales de métaphysique, extraites de Locke,

Condillac ; Destutt Tracy, Degérondo, La Romiguisrs, Joulkoy, Reid, Du;

. . & 2

~
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gald Stewart, Kant, Courjer, ete.y ougrage eongu ur le plan des lecens da
M. Noél; par M. Amsca, regent de rhéidrique & UAcadémie de Paric Up gtos
ol , 5 tr. boe.
MANUEL DE PHYSIOLOGIE VEGETALE, DE PEVSIQUE, DF
CHIMIE ET DE MINERALOGIE, APPLIQUEES A LA GULTURE ] ar
M. Bowrase. Tu val, orne de pl. & tr.
— DE PHYSBIQUE 4 ou Elemens alrégén de covie scirnce, mis a I porien
dus gens du wonde e1 des etndians |, contvnaw Vexpusi complet el methodique
dey jropriéies générales des corps nolides, liquides el abriforues s alnsi que Jes
phevnowenes du son j suivi de do nouvelle Thiéorie de la lopnire daps Je sysitine
des onoutations, e de celles de Pélectiricité el du taagnelisme rénnis 3 par
M DBainey, éiéve do MM. Arago et Biot. Sixieme édition. Un vol. oreg
de pl. 2 ir. foe.
— DE PHYSIQUE AMUSANTE, ou! nouveites Pécréations physiques,
contenaut uoe suite d'experiencss curisures, instructives, et d’uns exécutivy
farile: aingi que diverses applications aux arts #t & lindusirie; suivi d'un
Yocahudaire de physique; pur M.Joria Foxreseipe. Quatrisme éditien. Un
vol. arie de ply 3 fr,
-- DU PORLIER-FUMISTE, ou Traité comglet de ce art, indiquant les
wmioyens d'empécheries chiemiuees de fumer, Parl de chaufler €conumiguement
t d’aérer lea babilabions , les manufuctures . (ew ateliers | ele.; par M. An.
vaNI el Juria Foateserne. Deurikme édition. Un sol. oraé de pl 3 fr.
~ DES I'OWDS ET MESURES, desMounaies e 1du Calculdécingal; par
M. Tases Quinzidme ddition Un vol, g 3 ir.
— DU PORCELAINIER, DU FAIENCIER ET DU POTIER DR
TERRE, suivi de Part de fabriquer les terres anglaizes el de pipe, ainsi gue
les poéles, les pipes, leo carreavx, les briques el lea tuiles ; par M. Boizs, an-
einn fabiricani et pensionnaire du Roi. Deux rel. &6 fr.
— DU PRATICIEN, ou Traité complet de la seieuce du Droit mise ala
portés de tout le waade , ol sont presentess les imitruct;ons sur lu mauiere de
svnduire toures Jos affsired, want eiviles yue judiclaires | eommercisles el erimi.
veiles, ui pruvent s# peuconirer idus le cours de la tie . 4vec des foratles da
futd es acles, ei suivi d’uo Dicticonaire administratif abrégéy par MM. D'
L Ronvonxesy. Troisizme sdition,  Un gros vol. 3 fr. Soe.
— DES PROPRIETAMES IPABEILLES 4 conlenant: 1° a rachs vifla.

8 oise et Jombarde, et les tuchies @ hansses, perfestionnéve an weyen de pelin
g illages ™en boia, tres faciles @ exéenter ; 37 des procédes pour revnir en-
3 mble plusieure ruches faibles, afin d'atre dispeuse de Jes nourrir; 3% une me-
lbode Lrés avantageuse de gouverner les abeilles, de quelque forme que soient
1 urs raches, pour en tirer de grands profits par J. Ravousx. Treisitme £dition,

© irigée, el suivie da L’ART D'iLEVER LEs VBuY 4 #0LE el dg cultiver le miitriep
pat M. Mosix. U grgs vei. orne de pl. 3 fry
-~ DU PROPRIETAIRE ET DU LOCATAIRE QU 50US-LOCA~
TMBE, tant de biens de ville qua de bieos ruravx; par M. Sgeenvi. Tret-
sigma ddition. Un voluwme, 1 [r, 50 e,
— DE LA PURETE DU LANGAGE, ou Dictionnaire des dittioujips de
a langwe frangaise, relativement a la Pmnoncialiou, aa genre dew .-xu).nsll.'mlif:,
& lorihographe , 4 la syntaxe et & lemploi dus mwts, oi sou( signalovs et
vorrigées les expressions et kes locutions vicieus vs usilaes dens la coudLrsation ;
far MM. Biscarrat et Boniface. 1 vol, . 2 fr. 5o n.
- DU BRELIEI'R DANS TOUTES BES PART ES s prévédé des
Arts de ['assembl&u?, du brocheur, du marbreur, du dby ed dn artin eury
pac M. Simasmian LenoRwaxD. Seconde eition. Ungrosvol. orné de pl. A fr
— DU SAPEUR-FOMPIER g+ contenant la drseript on des mackines en
usage coutre ter incendies, ordre du serviee ), les exbreices pourla maueucre
des porupes, ete.; par M. Jorr, capitaine ; suivi de ia deseription du tonueay
hydraulique et de la pompe aspirante ot foulantey par A, Lavaax. Un vol. svea
UL Trelsiems dditlen, i T ST 1 .fl'l 0 0y,

- : . R - Qr"-"‘".
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MANUEL DU BAVONNIER', on i'art 46 faire toutsisortes de savons ; per
ure régnion de fabricans, ot rédigé par mad. Gacox-Diyrovr et un  ofws
seur de ehimie, TUa val. ‘ s i

-~ DUSERRURIER , ou Traite complet et simplifié de cet art, d'aprés
les notes fournies par prusieurs Sereuriers distingués de la eapitale, el rédige pac
M. le comte de Guanceni, Seconde ddition. Ln vol. orné de pl. 3 ir

— DU SOM&-IEL[ER, on Instruetinn pralique aur la maniara de soigner
les wing, contenunt la degustation | fa elarification, Ie collage ot la formental on
secondaire des vins , les moyens de préveair leur altération et de les rétaflie
bwsqo'ils sont dégenéwes, de diztinguer les vins purs des vins goélangés, frefatis

ou ariiliciels, ele., vic, ; dédis a AL le comta Chaptal par M. Julien ; quatriégme

éditien, vo!.‘}‘n ¥2, orné d'un grand pombre de tigores. i fr.
— DE STENOGRAPHIE, ou I'Ar1 de suivre la parole en éerivant
par M. Ilir. Paivost. Un voluma, orné s ptanches, 175

— DU TATLLELE D'HABITS y ou Traitd complet st simplific de cet m1,
contenanl ta magiéra do tracer, couper, roufretionner fes vétemensy précédsd
dane Notiee sur iss outils du tailleur, sur lee drpfles 3 employer pour les véte-
mens dhopme , ate. | ainsi que les uniformes de tous les cc rps dn 'z rmee « par
8. Vanvaen | tailieur au Piais-Royal, Tu sol. orne d'vu graud nombre de fig,

rfr 5o e

— COMPLET DES SORCIERS, ou Ia Blagie Blanche dévoilée put
les découveries de la chimie, de physique et-de la méeaniguet les scénes deo
Yenlrloguie | ete,, exicuiées et communiquies par M. Coxng, physicien dus Roi.
etpar M. J. Foxrsvernn, Diuzibme ¢4ition. Un gros vol. orné de pl. 3 fr.

~ DU TASNNEUR , DU CORROYEUR s DE L’HORGROYEUR ET
DU BOYAUDIER, contenant Jos prorédés les pius nouvesux, toutes les
decouwrtk_s faites jusyu’a oa jour, relativement & I préparation et g i'ameliora-
lion des enirs, et géncralement toules {es counaisances nécessaires B ceus qui
veulent pratiquer ces arts, Seconde #dition, revue par M, Jvris o Foxrevevce,
Cu vol. ‘orné de pi. . 3 fr.bo e

— DU TAPISSIER, DECORATEUR ET BMARCHAND DE MEU-
B!;ES, conlenant les principes de ¥ Art du tapissier, les inslinctions néres-
satrés pour choisie el wiaployer les matidres prinmieres, dicarer et weabler les
appartewmens, ote, par M, Gasyres Avvrgen. Un ral armé de fig. 2 fr. S0 e,

— GOMPLET DL TEXNEUR DE LIVBES, ou PArsde tenie tes licrea un
peu dedecons, par dex mayens prompts ef farifes: lox diverses manigres ' ala-
hitr 1p8 comiples canrans avec ou sans nomshres rouges de ealauler Jos épocues
commanes, leginlerdls, les escompies, eto,, ete.: ouveage a l'aide duguel on
prul apprendre sans maitre s par M. Trewesy, profsssenr. Uewnitme Mition, Un
£ros vol, 3 fr

— LU TEINTERIER , comprenant "Artdeteindre la laine, e coton, la
toie, le Ml ein, , Ansi que taut ce g eoneerne LA DU TEINTUEIRE RECRAIS
srin, &le., ete.; par M. Verumavu, Treisidme édition. Un gros vol. orue de
figures. 3 Iy

— DU TOISEER EN BATIMENS « ott Traité complet de lart de toiser
teua les owveages de Litiment, miza la porice de lovl le monde @ ouvrage indis.
pensable aux architectes, ingévieurs, experle, vérificateurs, proprictaires,
ete., & Masage detoutes les parsonwes gud storeupent de la censtruelion o qui
font bétir: par M. Lreossu, Prewiire partia, frirasse et Movonnerie. Un vol
orng de fig, 3lr. Soe.

— Deuxiema partie ) contenant Ia menniserie, {a peinture , Ia tentare , fa
vitrerie , {a dorare, a charpente, la sevrorerie, la converture, la plombinrie,
a warhierie, e carrelage ) le pavage , la podlerie , le faisterie , le gritlage ot
le 1reiliage. Un vol. : . 2 r.boe,

— D} TRAVAIL DFS METAUX o, fer e1 acier wanefaciurés; traduit de
Vanglais par 8. Vergnaud, cavitaine d'arfillerie, s vol. ornés de planches. 6 b,

~ DU TOURNEUR , ou Traité complet ot simplifie de cot ail, d’aprésles
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enseiznemens fournis parplusieurs Tournears de la capitale ; rédigs par M. Dre
sances. Deuzxidme édition. Deux val. ornas de pl. 6 fr.
MANUEL DE TYPOGRAPHIE, IMPRIMERIE , contenant les priucipes
théoriques et pratiques de Pimprimeur-typographe | par M. Fasr. 3 vol. ornés
d'un grand nombre de planches. : 5 fr.
+ DU VERRIER ET DU FABRICANT DE GLACES 4 crisiaux, pieries
Brécieuses. factices, verres colorés, yeax artificiels, elc.| par M. Juours
owrsxsike. Un gros vol. ornd dapl. - |
— DU VETERINAIRE , gonfenant la connaissanee géonérate des chevaux ,
[ maniere deo lagélever, 47 les dresser et dr les conduire, la description de
leurs maladies , el les meilleurs modes de frailement , des préceptes sur la fer:
rure, suivi de L'AnT bR L'EQUITaTION | par M. Lea=son. Treisisme ddition I}n
vol. 3o
— DU VIGNEROYX FR:\N(}AIS, ou U'Art de euliivar la vigne , de faire
Jes vins, eaux-de-vie et vinaigres, contenant les différentes espéces et varjeits
de la vigoe, ses maladizs et Jes mgyens de les preveniry les matllears procédés
pourgouserner perfeclionner &l conserver les vins, les eaux-de-vie el TInaigres ,
ainsi que 1a maniére de faire avec ces subsiances (oules lesligueurs, de gouver-
oer une cavs, meitre en beuteiles, eic. | ele.y enfin de profiter avec avantage
detout e quinous vient de fa vigne( suivi d’un coup d'eil surles maladies pat-
ticulieres aux viznerons | par M. Tnrssavo de Beansaun. o gros vol. orut de
pl. Quatrizme dditi 3fr
— DU V]NAIGEER ET DU MOUYARDIER, suivi de nouvellex Re-
alierches sur la fermentation viuetse, présenté a I'Académie royale des seiens
¢es § par M. Joira Foxtewrrre, Unvol. 3 fr
—DU VOYAGEUR DANS PARIS, ou Nouveau Guide de I'étranger dans
cette capilale, soit pour la visiler ou o'y élablir ; contenant Ya deseription his-
torique, géographique et statiigne ce Purie, son tableau politique, sa descrip-
liom intérieure, lout ce qui concerne Paris, les besoins, les habitudes de la
vie, les amuxemens, ele., ele,, orné de plaus et de planches représentact ses
monumens : par M. Liseox, Un gros vol, 3 fr. bo ca
— DU ZO0OPHILE, cu I'Art d'éleser et de soigner les animaux domestis
ques; par up propriétaire cullivateur, et redigé pear madame UELXART. Un
vol. sfr. Soc.

OUVRAGES SQUS PLESSE:

MANUEL DU BIBLIOPHILE ET DE L'AMATEUR DE LIVRES,
par M. T, Dexis -

— DE CHROXOLOGIE.

~— DI FABRICANT DE SOIE,

— DUFAGTEUR D’ORGUES. o

— DU FILATEUR EN GENERAL ET DU TISSERAND, 1 vol.

—— DE GLOLOGIE.

— DE MYTIIOLOGIE.

— DU LAYETIER ET DE I’EMBALLEUR.

— DE MUSIQUE VOGALE ET INSTRUMENRTALE y par M. Cuonros.

— DU TONNELIER BOISSELIER,

— DELAMATEUR BFS ROSES.

— D’HISTOIRE UNIVERSELLE,

- DU NOTAB!AT.

-- DE L’INGENIEUR EN INSTRUMENS DE PHYSIQUE, chimie,
optique et mathématique.

— DU FABRICANT D’INSTRUMENS DE CHIRURGIE.

- DU TREILLAGEUR,

~ DE LA COUPE. DES PIERRES.
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